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Begreppsforklaring

I Svensk Fjérrviarmes publikationer anvdnds begrepp med betydelse enligt nedan.
Dérutover géller Begreppsbestdmningar i AB 04, ABT 06 och ABM 07 samt
Begreppsforklaringar i AMA Anlédggning 07, MER Anlédggning 07 och AMA AF 07,1
den mén begreppen inte forklaras nedan.

Dubbelror

Prefabricerade fjarrvarmeror med tvé inre medieférande ror av olika dimension forsett
med varmeisolering och ytterhélje, se dven tvillingrér och twinrdr nedan. Dubbelror i
ledningsgrav illustreras i figuren nedan.

Enkelror

Prefabricerade fjarrvirmeror med ett inre medieforande ror forsett med varmeisolering
och ytterhdlje. Enkelror i ledningsgrav illustreras i nedanstdende figur.
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Markeringsnat

KF

LB

Ev drénror

1
BERGSCHAKT JORDSCHAKT

T = Ledningstickning

OB = Overbyggnad eller resterandefyllning
KF = Kringfyllnad

LB = ev Ledningsbadd

Expansionsanordningar
Anordning for upptagande av rorelse vid friktionshdammad forldggning (se dito)
1. L-bdge

Expansionsanordning (s.k. sjdlvupptagande expansionsanordning) for upptagning
av rorelse vid friktionshdmmad forldggning (se dito), utford av varmerdr och
formad som ett L. (For att minska rorelser och skénkelldngder kan ledningen
forspénnas (forvirmas) fore aterfyllning varigenom expansionsanordningen &r
spanningsfri vid ca 70°C.)

2. Z-bdge

Expansionsanordning (s.k. sjdlvupptagande expansionsanordning) for upptagning
av rorelse vid friktionshdmmad forldggning (se dito), utford av varmerdr och
formad som ett Z. (For att minska rorelser och skidnkelldngder kan ledningen
forspénnas (forvirmas) fore aterfyllning varigenom expansionsanordningen ér
spanningsfri vid ca 70°C.)

3. U-bage

Expansionsanordning for upptagning av rorelse vid friktionshammad forlaggning
(se dito), utford av virmeror och formad som ett U. (For att minska rorelser och
skénkelldngder kan ledningen forspénnas (forvérmas) fore aterfyllning varigenom
expansionsanordningen dr spanningsfri vid ca 70°C.)

4. Kompensator

Expansionsanordning for upptagning av rorelse vid friktionshdmmad f6érlaggning
(se dito).
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Fasta system

System for distribution av fjarrvirme dir medierdr, isolering och mantel kraftméassigt
samverkar med varandra och dér temperaturférdndringar tas upp som axialspidnningar
genom att langdutvidgning motverkas av friktionen mellan mantel och kringfyllning.

Fjarrkyleror

Ror i forsta hand avsedda for distribution av kallt vatten och ddrmed av kyla. Roren
kan besta av fjarrvirmerdr (virmeror), exempelvis ror med medierdr av stal och
mantelrér av polyeten med mellanliggande isolering av polyuretan. Fjirrkylerdren kan
dven bestd av oisolerade, “vanliga” ror av koppar, fornitad polyeten, rostfria stalror
eller ror av polyeten. Se dven kylror.

Fjiarrvirmeror

Ror i forsta hand avsedda for distribution av varmt vatten och ddrmed av viarme.
Roren kan bestd av medierdr av stal och mantel av polyeten med mellanliggande
isolering av polyuretan, i s.k. fasta system, eller av ett flertal andra
materialkombinationer i s k flexibla system (se dito) Begreppet fjarrvirmeror, eller
varmerdr, ersitter dldre bendmningar plastrorskulvert och PEH-kulvert. Dessa
bendmningar uppstod nér kulvertkonstruktioner av betong ersattes med plast och s k
prefabricerad plastrorskulvert. De dldre bendmningarna bor inte ldngre anvéndas.

Flexibla system

System for distribution av varmt vatten och dédrmed av vérme dér roren &r bojbara i
falt med eller utan verktyg och/eller system som har ett flexibelt funktionssitt for
upptagning av temperaturrorelser.

Fjarrvarmeror for flexibla system forekommer normalt i klenare dimensioner.
Standarder for foljande typer av flexibla rérsystem ar klara for publicering:

SS-EN 15632-1 Klassificering, allménna krav, provning

SS-EN 15632-4 Fjarrviarmerdr med medierdr av metall med fast forband mellan
varmeisolering och medieror respektive mantelror

Standarder for foljande typer av flexibla rérsystem har fordrojts:

SS-EN 15632 -2 Fjarrvarmerdr med medierdr av plast med fast forband mellan
varmeisolering och medierdr respektive mantelror

SS-EN 15632-3 Fjarrvarmerdr med medierdr av plast utan fast forband mellan
vérmeisolering och medierdr respektive mantelror

Foljande prefabricerade kombinationer forekommer pa marknaden:
1. Koppar/Mineralull/PE

Prefabricerade fjarrvarmeror med ett eller tvd medieférande ror av koppar,
forsett med varmeisolering av mineralull och ytterholje av korrugerad
hogdensitetsplast PE.

Fjéarrvérmerdren forldggs i sinusform, varvid expansionsrorelsen fordelas som
sidordrelse vid bagarna, dér isoleringen komprimeras.

2. Koppar/PUR/PE

Prefabricerade fjarrvarmeror med ett eller tva inre medieférande ror av glodgad
koppar, forsett med varmeisolering av mjuk polyuretanskum och ytterhélje av
polyetenplast PEL.

3. PEX/Mineralull/PE
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Prefabricerade fjarrvirmeror med ett eller tva inre medieférande rér av PEX
forsett med ett styrrdr av polyeten, isolering av mineralull och ytterhdlje av
korrugerad hogdensitetsplast PE.

Anvindningen begrénsas till max 80°C och 6 bar kontinuerligt.
4. PEX/PET/PE

Prefabricerade fjarrvarmeror med ett eller flera inre mediefoérande ror av PEX
forsett med virmeisolering av fornétat polyetenskum och ytterholje av
korrugerad hogdensitetsplast PE.

Fjarrvarmeroren levereras i rullar och forlédggs i huvudsak utan skarvar och
avgreningar i mark.

Anvindningen begrénsas till max 80°C och 6 bar kontinuerligt.
5. PEX/PUR/PEL

Prefabricerade fjarrvirmeror med ett inre medieforande ror av PEX, forsett med
viarmeisolering av elastiskt polyuretanskum och ytterholje av polyetenplast, PE.

Anvindningen begrinsas till max 80°C och 6 bar kontinuerligt.
6. Rostfritt korrugerat stal/PUR/PE

Prefabricerade fjarrvirmerdr med inre medieférande korrugerat ror av rostfritt
stél, forsett med varmeisolering av elastiskt polyuretanskum och ytterhélje av
polyetenplast, PE.

Friktionsfixerad forliggning

Del av viarmeledning som ér fixerad av friktionen och ligger still trots
temperaturfordndringar.

Friktionshimmad forliggning

Forldggning som innebér att virmeledning till viss del, i den fria dnden, kan rora sig.
Den "fria dnden" &r friktionshdmmad, vilket betyder att den inte &r helt fixerad utan
kan rora sig vid temperaturforidndringar och dérav foljande spdnningsforandringar.

Fjiarrkyleledning
Ledning for distribution av kyla genom transport av kallt vatten.
Fjiarrvirmeledning

Ledning for distribution av virme genom transport av varmt vatten. Aldre
bendmningar sdsom “kulvert” bor inte anvéndas. Se varmeledning.

Forspéinning
Atgird for att mekaniskt minska skénkellingden pé expansionsanordningar.
Forvirmning

Atgird for att termiskt minska skinkellingder och expansionsrorelser. Férvirmning
sker vid en temperatur som anges av konstruktoren, normalt 60-70 grader.

Kylledning

Ledning for distribution av kyla genom transport av kallt vatten.

Kylror

Ror i forsta hand avsedda for distribution av kyla genom transport av kallt vatten.

Roren kan besté av fjarrvarmeror (varmeror), exempelvis ror med medieror av stal och
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mantelrér av polyeten med mellanliggande isolering av polyuretan. Fjarrkylerdren kan
dven bestd av oisolerade, “vanliga” ror av koppar, fornitad polyeten, rostfria stalror
eller ror av polyeten. Se d&ven Euroheat & Powers rapport Ror for fjarrkyla.

Skarvhylsa

Samlingsnamn for inpassningshylsa, skjuthylsa samt kil- och flédnshylsa.

Inpassningshylsa Skjuthylsa
Inpassningshylsa &r en uppslitsad Hylsa som trés pa fjarrvirmerdret fore
skarvhylsa med samma diameter som sammanfogningen av medieroret.
manteln. Hylsan kan vara stum och helt eller

delvis krympbar 6ver sin langd. Det
finns olika varianter med bojlig
Platsvep rekommenderas i forsta hand mellandel.
endast vid reparationsarbeten.

Hylsan kan ocksa vara forsedd med
svetsband.

En variant av ovanstéende ar en slitsad skarvhylsa med 6verlapp med elsvetsband.
Slitsen svetsas med ldngsgaende svets.

Kil- och flanshylsa

Kil- och fléanshylsa dr delbar for montage pé skarven med 6verlappning. Hylsan sam-
manfogas med skruv- eller flansférband som komprimerar titningsmassan.
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Skarvsystem

System for skarvning, fogning. Skarvsystem, eller bara skarv, dr medierér, isolering
och mantel samt larmtradar komplett monterat.

Anm. Larmtrédar dr ej inritade
Skarv med detaljer
Medierdr
Rorisolering
Mantel
Skarvisolering
Skarvhylsa (muff)
Tatforband
Laspropp
Mastix

A S N G o

Hotmelt

Manteln sammanfogas med skarvhylsa antingen genom svets, krympforband eller
mekaniskt forband. De senare titas med smaltlim eller fogband av mastix.

Olika huvudtyper av skarvhylsor och tatforband beskrivs under respektive huvudord.
Svetsmuff

Skarvforband dér muffen (skarvhylsan) svetsas med antingen inbyggda svetstradar i
muffen eller med l6sa virmetradar mot fjdrrvérmerdrets yttermantel.

Tvillingror eller Twinror

Prefabricerade fjarrvarmerdr (virmerdr) med tva inre medieférande ror av lika
dimension forsett med virmeisolering och ytterhélje, se d&ven dubbelrdr ovan.
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Téatforband
Tatforband dr samlingsnamn f6r krympband, krympmatta och krympslang.

Den konstruktionsdel som tétar forbindelsen mellan skarvhylsans badda @ndar och
manteln kallas tatforband. Forbandet krymps termiskt med laga eller elektriskt med
inlagda motstandstradar. Tdtningen kan kompletteras med fogband och mastx. Man
kan sérskilja foljande tre typer:

e
X

.~

lishand
Krympférband som rullas runt Krympmattan rullas runt
manteln och skarvhylsa, manteln med 6verlapp. Aven

varefter det krymps. mattan laggs med.

Krympslang tras pa fjarrvarmeroret
fére sammanfogningen av medierdret
och skjuts 6éver manteln och skarvhylsa
efter det att skarvhylsan monterats

Ventilanordningar

Ventilanordning bestar av ventil, i regel en kulventil, och ett mandverdon som i sitt
enklaste slag dr ett vred. Ventilanordningen skiljer sig &t om den monteras inomhus
alternativt i en kammare, eller som inskummad byggdel i en fjarrvirmeledning. Ventil
som placeras inomhus eller i kammare ar l4tt att forse med ett fast monterat
fjirrmandverdon. Den inskummade ventilen ldggs i regel som ett fjarrvarmerdr dér
spindeln forldngs sa den blir atkomlig fran en gatubrunn. Sddana ventiler skall vara av
typen strackgransventil.

Virmeledning

Ledning for distribution av virme, se fjarrvirmeledning

| 13
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1. Kvalitativa krav

Kvalitativa krav anses uppfyllda om i avsnittet Projektering angivna 16sningar och
dimensioneringsanvisningar tillimpas. Andra tekniska 16sningar &n de som redovisas i
avsnittet Projektering accepteras om de visas uppfylla motsvarande funktionskrav.

11. Kvalitativa krav pa hela systemet viarme- och kylledningar

1.1.1. Korrosion

Distributionssystem ska utforas och beréknas for att i korrosionshdnseende motsti
aktuell exponering avseende olika &mnen i omgivningen.

1.1.2. Laster av jord och trafik samt laster av varmeexpansion

1.1.2.1. Markarbeten

Virmeledningar ska ldggas sa att angivna fyllningshdjder uppnas under de
forhéllanden som anges. Angivna fyllningshdjder forutsétter att schakt och fyllning
sker enligt aktuella avsnitt i AMA Anldggning 07 samt att kompletterande atgarder
avseende markforstirkning, skydd mot frysning, skydd mot materialseparation mm
vidtas dér sddana atgérder krévs for att stabilt underlag och tillfredsstéllande sidostod
for ledningen erhalls.

1.1.2.2. Laster
Dimensionerande lastfall bestar av grundlast och ytlast.

For grundlasten giller foljande:

karakteristisk tunghet hos jord 20 kN/m’,
grundvattenytan &dr beldgen under ledningen
ledningen é&r vattenfylld.

For ytlasten giller foljande:
ekvivalentlast typ 1 och typ 2 enligt Bro 2004

Ledningar ska diarutover dimensioneras och utforas for expansion pa grund av
termiska rorelser.

For virmeledningar i drift géller foljande:

lagsta temperatur 0°C
hogsta temperatur 120°C

For kylledningar behdver sirskild hdnsyn normalt inte tas till virmeexpansionen.

1.1.3. Energiforluster

Systemen ska dimensioneras och utforas sé att optimalt forhallande uppnés mellan
samtliga drifts-, underhalls- och anldggningskostnader. Sarskild hansyn ska tas till
energiforluster.
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1.2. Kvalitativa krav pa delar av systemet viarme- och
kylledningar
1.21. Bearbetad undergrund

Bearbetad undergrund ska ha for sitt andamal tillfredsstallande barférmaga och
stabilitet under saval byggnads- som bruksskedet.

1.2.1.1  Schakt

Schakten ska utforas sa att laggning och fogning kan utféras med gott resultat och sé
att arbetet kan utfras utan svarigheter. Schaktslint skall utforas med lutning anpassad
efter jordlagrens uppbyggnad, héllfasthet och grundvattenférhallanden samt med
beaktande av forekommande belastning intill schaktslént.

1.2.2. Fyllningar

Friktionskoefficient mellan rérledning och fyllning ska vara sa att ledning kvarligger i
avsett 1dge under hela brukstiden.

1.2.2.1. Ledningsbadd

Ledningsbadden ska ha storsta kornstorlek anpassad efter rorets yttermantels tjocklek
och kvalitet. Sarskild vikt skall darvid laggas vid forekomsten av krossmaterial.
Ledningsbéadd ska ha erforderlig stabilitet och tillsammans med kringfyllningen ge
stadga at rorledningen. Ledningsbiddden ska vara torr under montagetiden.

1.2.2.2. Kringfylining

Kringfyllningen ska ha storsta kornstorlek anpassad efter ledningens tjocklek pa
yttermanteln. Kringfyllning ska ha erforderlig stabilitet och tillsammans med
ledningsbiddden ge stadga at rorledningen. Kringfyllnaden ska pé de delar som ej &r
markfixerade bestd av material helt fritt fran skarpkantade stenar.

1.2.2.3. Resterande fyllning

Resterande fyllning ges en sammansittning och fasthet som overensstimmer sa néra
som mdjligt med ursprunglig jord. I gatumark kan véghallare ha sérskilda krav pa
material i resterande fyllning.

1.2.3. Dranlager

Dréanering under ledning ska utforas dér det p.g.a. markfoérhallanden och grund-
vattenniva dr nddvandigt. Draneringens funktion &r bl a att minska varmetransport.

1.24. Materialskiljande lager
Materialskiljande lager anvands dér sa ar nodvandigt.

1.2.5. Fogning

1.2.5.1. Fogning av medierdr
Kvalitetsstyrning vid svetsarbete ska folja SS-EN ISO 3834.

For svetsarbeten ska finnas en tillsynsansvarig enligt ISO 14731

All fogning av stalror ska utforas av personal som avlagt kompetensprov enligt SS-EN
287-1 med tillhdrande procedurprovning (WPAR) och svetsdatablad(WPS).

All fogning av kopparror ska utforas av personal som avlagt kompetensprov enligt SS-
EN 13133.

For att sdkerstilla att ratt tillsatsmaterial anvands ska bestdllaren vid anmodan uppvisa
materialcertifikat fran rorleverantdr / tillverkare.
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Utformning och svetsning av forekommande rordelar, sdsom bojar, reduceringar och
avstick ska ske i enlighet med utforda hallfasthetsberdkningar, ritningar och
svetsdatablad.

WPQR Svetsprocedurkontroll skall utforas enligt SS-EN 15614-1

WPS, svetsdatablad ska utformas enligt SS-EN ISO 15609-1 vid bagsvetsning
WPS, svetsdatablad ska utformas enligt SS-EN ISO 15609-2 vid gassvetsning
For fogning (skarvning) av P-EX-ror géller PEX-ROR D:214.

1.2.5.2. Fogning (skarvning) av mantel

Skarvning ska utforas av auktoriserat foretag med licensierad personal som ar vél
fortrogen med de krav och foreskrifter som géller. For arbete med hardplaster giller
AFS 2005:18. Det dligger leverantoren att for bestéllaren eller dennes kontrollant
kunna styrka att dessa krav &r uppfyllda.

For vervakningssystem géller SS-EN 14419 Surveillance Systems som ersétter
tidigare tekniska bestimmelser.

1.2.6. Uppmatt larmkurva

Dokumenterade impedanskurvor i form av datafiler skall 6verlamnas till bestéllaren
senast i samband med slutbesiktning. Kurvorna skall vara fortecknade eller pa annat
satt mirkta pd sadant sétt att dessa med litthet kan hérledas till rétt larmslinga.
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2. Projektering

Detta avsnitt dr utarbetat som anvisningar for utférande och dimensionering av
rorledningssystem

I dessa projekteringsanvisningar forutsitts att medieror, isolering och mantelror
kraftmissigt samverkar med varandra och att temperaturforandringar tas upp som
axialspdnningar genom att langdutvidgning motverkas av friktionen mellan mantel
och kringfyllning. S&dana system kallas fasta. Andra system kallas flexibla. Pa
flexibla system stdlls samma krav som pa fasta system, om inte undantag
dokumenteras och verifieras.

Da ledningsstrackningar projekteras i allmén platsmark, ska samrad ske med ansvarig
inom kommunen. Projektoren ska ocksa beakta de eventuella intrangserséttningar som
kan belasta anldggningen. Enligt en central 6verenskommelse med Sveriges
Kommuner och Landsting (SKL) skall ekonomisk erséttning utgé fran den
ekonomiska skada som kommunen dsamkas.

Arbetsmiljofragorna regleras i Arbetsmiljolagen AML. Arbetsgivaren dr den som har
huvudansvaret for arbetsmiljon och de arbetsférhallanden som rader pa arbetsstéllet.
En arbetsmiljoplan uppréttas enligt AFS 1999:3, se vidare i Svensk Fjarrvirmes
rapport Fjdrrvirmens arbetsmiljé fran 2001 samt Sdkerhet i fjdrrvirmeanldggningar
2004:2. Vidare géller Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2005:2 och AFS 2005:3 for
tillverkning respektive besiktning.

Svensk Fjarrvarme har tagit fram rapporten Tillverkning och besiktning av
[fidrrvdrmesystem 2006:1 som innehéller regler och rad for uppfyllande av ovan
ndmnda foreskrifter.

21. Byggelement

Med byggelement avses alla anordningar som byggs in i nétet utom sjilva réren och
utom markarbetena. Krav pa raka fasta fjarrvarmeror stélls i SS-EN 253, pé rordelar
SS-EN 448, pé avstingningsventiler SS-EN 488 och i Svensk Fjérrvirmes Tekniska
bestammelser for avstdngningsventiler D:209, pa skarvar (fogar) i SS-EN 489 och pa
raka twinrdr i SS-EN 15698-1.

For fjarrkylerdr giller EHP:s (Euroheat & Power) District Cooling Pipes/Ror for fjarrkyla.
Krav pa flexibla ror stélls i SS-EN 15 632-serien.

Byggelementen skall vara certifierade enligt regler upprittade av EHP eller Svensk Fjarrvirme.

Krav pa markarbetena och krav pé de material som dir kommer till anvéndning stélls 1
avsnittet om utférande nedan. De byggelement som kommer till anvdndning ar:

= Expansionsanordningar (rérelseupptagande anordningar)
= Fixar

=  Anordningar for riktningséndring

=  Anordningar for avgrening

= Ventilanordningar

= Skarvar (fogar)

= Larmsystem

=  Viggenomforingar

=  Anordningar for potentialutjimning
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Dessa element behandlas i sdrskilda avsnitt nedan. Dessutom forekommer ett antal
andra element, t ex kammare, tomror, larmkopplingsanordningar m fl.

2141. Expansionsanordningar (rérelseupptagande anordningar) i
fjarrvarmenat

Fjarrvarmeror ligger i princip fixerade av markfriktionen. Den "fria &nden" &r
friktionshdmmad, vilket innebar att den kan rora sig vid temperaturférandringar och
dérav foljande spanningsforidndringar.

For att ta upp sadana rorelser bygger man in expansionsanordningar i ledningsnétet.
Normalt anvinds L- eller Z-bagar (s.k. sjdlvupptagande expansionsanordningar) men
dven U-bagar och kompensatorer kan anvéindas. For att minska rorelser och skédnkel-
langder kan ledningen forvirmas fore dterfyllning, s att expansionsanordningarna &r
spanningsfria vid ca 70°C. Om foérvarmning inte kan utféras bér expansionsutrymmet
inte aterfyllas forrdn ledningen har driftsatts och uppnatt normal temperatur.

2.1.1.1. L-, Z-, och U-bagar

Expansionsanordningar dimensioneras sé att de kan ta upp de rorelser som uppstar.
Olika konstruktioner kriver olika lingder och ddrmed utrymme. Leverantorernas
handbdcker ger god vigledning vid dimensionering. Skénkellangder ska alltid framgé
av ritning och vara mattsatta.

2.1.1.2. Extra utrymme for expansionsanordningar

Forlaggning av expansionselement direkt i mark har tilldimpats i manga ar. Teoretiska
berdkningar med ansatta virden visar pa hoga belastningar i bdjarna vid fullt utnytt-
jande av L;. For att minimera forstagdngsrorelsen vid i drifttagning bor forvirmning
utforas.

Bortsett fran forstagangsrorelsen vid drifttagning av systemet, dr forekommande rorel-
ser under drift relativt sma. Anviandning av metoden bor ske med beaktande av
foljande:

=  For att minimera rorelsen i expansionselementet bor som kringfyllnads-
material anvindas ett vilgraderat friktionsmaterial som packas. Material ur
grupp 2 enligt tabell CE/1 i AMA Anlidggning 07 bor anvéndas. Materialet bor
dessutom vara ej skarpkantigt. (AMA tillater material ur grupp 2, 3a och 3b
till kringfyllning. Skall endast material ur grupp 2 anvindas méaste detta alltsa
foreskrivas. Likasd mésta man foreskriva att ej skarpkantigt material skall
anvindas vid expansionselement.)Packning ska darvid ske enligt tabell CE/4 i
AMA Anlédggning 07. Vid berdkningar kan da anvindas friktionskoefficienten
0,4.

= Vid eventuell kallforldggning ska expansionsanordningarna éterfylles forst
efter idrifttagning. I annat fall finns en risk att belastningarna i PUR-
isoleringen blir for hoga.

= Vid klimatférandringar med hojd grundvattenniva kan friktionskoefficienten
minska drastiskt beroende pa jordart, varfor detta skall beaktas i varje sérskilt
fall.

= Utrymme for forvéirmda system bor vara enligt nedanstdende bild.
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Utformning av rorgrav fér expansionsbdojar i mycket fast jord eller berg vid

forvarmning.
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Om rorelse sker i bada skinklarna ska utdkningen goras at bada hall.

Mantelror Bredder Expansionszon
Dy [mm] Mantelror/vagg Mellan mantelrér | Langd
A [mm] C [mm] L [m]
110 350 200 1,0
125 350 200 1.0
140 350 200 1.0
160 350 200 1.5
180 350 200 1.5
200 350 250 2,0
225 350 250 2,0
250 350 250 2.0
280 350 250 25
355 350 250 25
450 400 250 3,0
500 450 250 3.0
560 500 350 4,0
630 500 400 4,5
710 550 400 5,0
800 600 400 5.0
900 800 400 6.0
2.1.1.3. Kuddar

Utrymme for rorelse kan skapas genom att placera elastiska material 1 expansions-
zonen. Vid anvidndandet av kuddar ska dessa ha lamplig densitet, och inte isolera

vérme sa temperaturen pé yttermanteln blir for hog.
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2.1.1.4. Kompensatorer

Av utrymmesskal anvinds ibland kompensatorer i kammare eller som markforlagda
prefabricerade kompensatorelement. Kompensatorer skall uppfylla kraven i Svensk
Fjarrviarmes Tekniska bestimmelser D:204 KOMPENSATORER.

Vid anvéndning av kompensatorer skall hdnsyn till tas till de axialkrafter som belastar
systemet.

2.1.2. Fixar

Fasta system ligger till stor del friktionsfixerade och dérfor behdvs normalt inte ndgon
annan typ av fixering.

Tas ledningen i drift fore dterfyllning bor markfixering ordnas genom att dterfylla
delar av ledningsstrickan for att styra rorelsen.

Fasta fixar ska inte kombineras med expansionsupptagande element.

213. Anordning for riktningsandring

Riktningsdndringar resulterar alltid i sidokrafter som Okar vid 6kad vinkeldndring.
Man ska alltid efterstrdva att gora alla vinkelandringar genom elastiska bdjar med
bagror eller att ledningen naturligt forlaggs i en bage.

2.1.3.1. Riktningsandring genom girning

Vinkeldndringar genom girning kan medfora att muffar i standardutférande inte kan
anvindas.

Mindre vinkeldndringar, upp till 3°, kan utfoéras inom ramen for
berdkningsforutsittningarna genom att skarvarna giras. Om ett sddant utférande
medges skall det forskrivas i forfragningsunderlaget. En storre vinkelfordndring kan
utforas genom flera girar efter varandra, eller enligt ndgot av alternativen i 2.1.3.2
eller 2.1.3.3.

2.1.3.2. Riktningsadndring genom anvandning av prefabricerade rérdelar

Vid riktningséndring som utfors med storre vinkeldndring rekommenderas att
prefabricerad rérdelar anviinds. Aven hir giller att sidokrafterna méaste tas upp pa
lampligt sitt. Om riktningsandringen ar mellan 15° och 75° maste som regel alltid
ledningen avlastas med en L-, Z- eller U-bége.

2.1.3.3. Riktningséndring genom anvandning av bockade fjarrvarmeror

Genom bojning av fjérrvarmeror kan riktningséndring ske med en mjuk bége med
relativt stor radie. Bdgen kan astadkommas genom att hopsvetsade ror bojs till en
elastisk bége nér de forlaggs i rorgraven. For att garantera en jamn bage och undvika
risk for skada pa mantel och isolering bor radien begrénsas till min 500 x diametern pa
stalroret. Axialspanningen bibehalls i stort sett oférdndrat genom bagen och ett
friktionsfixerat byggsitt kan saledes bibehallas genom béagen.

Mindre radier kan astadkommas genom anvindning av forbockade fjarrvirmerdr
(bagror). Dessa tillverkas av raka fjarrvarmeror som bockas pé fabrik eller pa arbets-
platsen. Bockning pé arbetsplatsen ska ske med mall enligt leverantorens anvisningar.

21.4. Avgreningar

Avgreningar kan ej utforas nédra expansionsanordningar utan speciella atgérder.
Avgreningars utforande, storlek och ldgen maste darfor framga av ritning.

Vid avgreningar overfors krafter mellan avgreningsledning och huvudledning. For att
minska dessa krafter ska avlastningsslag anordnas pa avgreningen néra huvud-

ledningen. Detta géller inte tvillingrér som normalt har fixeringsplatar i T-stycket och
inte 6verfor ndgon expansion mot huvudroret, och darfor anslutas rakt pa huvudroret.
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Forstarkningar av huvudrér och/eller avgreningsror gors dér det erfordras.

Avgreningar med sa kallat understick bor undvikas dé det alltid medfor att magnetit
och andra fororeningar pa botten i huvudroret fors dver till det avgrenade roret.
2.1.4.1. Avgreningar genom anvandning av prefabricerade rérdelar

Avgrening utfors vanligtvis med helt eller delvis prefabricerade standardiserade
rordelar.

2.1.4.2. Avgrening genom anborrning

Anborrning ér tillaten p4 icke trycksatt ledning utan sérskilt tillstdnd.

Borrning pé trycksatt ledning utfors enligt AFS 2005:2.

For att sdkerstélla ett fullgott utférande bor metodbeskrivningen i Svensk Fjarrvarmes
rapport 1997:15 ANBORRNING f0ljas.

2.1.5. Ventilanordningar

Ventiler ska vara utforda enligt Svensk Fjarrvirmes Tekniska bestimmelser D:209
AVSTANGNINGSVENTILER

Ventiler placeras lampligen pa den del av nitet som adr markfixerad. Om inte detta dr
mojligt méste hinsyn tas till ventilspindlarnas rorelser vid virmeexpansion.

2.1.5.1. Sektionerings- och avstangningsventiler

De flesta ventiler utfors idag som prefabricerade standardiserade inskummade ventiler
och blir dé en del av ledningsnétet.

2.1.5.2. Tappningsanordningar

Tappningsanordningar byggs i ldgpunkten pa storre ledningar. Avtappningar skall
alltid byggas sa avtappning kan ske utan risk for skallning av varmt vatten.
2.1.5.3. Luftningsanordningar

Luftningar placeras pa markanta hogpunkter. Luftningar kan ofta anordnas via
servisledningar. Luftningar ska alltid byggas sa avluftning kan ske utan risk for
skéllning av varmt vatten.

2.1.6. Skarvar (fogar)

Forutom skarven av medieroret innefattar ocksé skarven fogning av yttermanteln. I en
komplett skarv av yttermanteln ingér mantelskarv (muff), isolering och larmkoppling.
Skarvplatsen ska alltid utformas s& den ger montorerna rétt forutsittningar att utfora
skarven och efter arbetsmiljoverkets krav. Se vidare under byggrad 3.4.1.3.

Exempel pé skarvtyper redovisas i begreppsforklaringar. Foljande varianter
forekommer pa marknaden.

= Svetsférband
=  Krympforband
= Mekaniskt forband

21.7. Overvakningssystem

For 6vervakningssystem géller SS-EN 14419 Surveillance Systems som ersétter
tidigare teknisk bestdmmelse.

2.1.38. Vaggenomfoéringar

Vid utférande av viggenomforingar i kammare och grundmur kan sirskilda genom-
gangshylsor anvéndas. Dér ledningen &r utsatt for temperaturrérelser bor de vara
utformade sa att ledningen kan réra sig utan att ta skada och med bibehéllen tithet i
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genomforing. Rorelserna vid genomforingar i kammarvaggar maste ibland tillatas vara
stora. Annars bor ledningen avlastas med L- eller Z- bdge innan genomforing i
grundmur. Dessa bigar kan ocksa vara bra att ta upp eventuella sittningar i marken
runt byggnaden.

2.1.9. Anordningar for potentialutjamning m m

Vagabonderande strommar kan ledas ut i fjarrvirmenétet frn fastigheter som saknar
femledarsystem och dér belastningen i 3-fassystemet dr osymmetrisk.

For potentialutjdmning géller Starkstromsforeskrifterna Elsdak-FS 2004:1 och
SS 4364000. Forutom mot vagabonderande strommar maste nitet, liksom andra nit,
dimensioneras for att forhindra radonspridning, spridning av brand m m.

21.10. Rundgangar

Rundgéngar kan ibland vara nddvéndiga i ett fjarrvarme- eller fjarrkylesystem. Dels
for att varmhélla ledningar som annars skulle frysa, dels for att framforallt sommartid
halla framledningstemperaturen uppe/nere. Rundgéngar som inte r tillfalliga bor vara
termiskt styrda.

2.1.11. Nedstigningsbar kammare

Nedstigningsbara ventilkammare byggs endast i undantagsfall idag. Vid stora
dimensioner och flera ventiler i samma knutpunkt kan sddana dock vara att foredra.

2.2, Dimensioneringsprinciper

I fasta system samverkar stalror, polyuretanisolering och mantelror kraftméassigt med
varandra. Vid temperaturandring hos fjarrvirmevattnet strdvar medierdret att langd-
dndras. Genom friktion mellan mantel och kringfyllning motverkas denna léangd-
andring, vilket medfor att rorelsen i markforlagda fasta fjarrvirmerorsystem ar mindre
an vid fri expansion.

Nér roret expanderar vid den fria d&nden byggs friktionen upp och ger en axialspénning
i roret. Rorelsen lidngs roret fortsitter tills den ackumulerade friktionskraften ar lika
stor som axialkraften i roret. Avstdndet fran fria &nden till denna punkt benimns
friktionsldngd Ly, och punkten dér ledningen inte ror sig bendmns naturlig fixpunkt
NFP.

Normalt &r ledningen inte helt fri vid &nden utan dér kan ske en riktningsdndring i
form av L - eller Z-bégar. I dessa avsnitt ror sig réren vinkelrdtt mot réraxeln. Denna
del bendmns expansionszon.

I expansionszonen ska ledningen ha mdjlighet att réra sig. Normalt kan rorelsen
upptas av omgivande jordmaterial. Forstaelsen for hur friktionskrafter och rorelser
paverkas av samverkan mellan ror och mark ar viktig for projektering av fasta
fjarrvarmesystem. Det &r dven viktigt att forstd att dessa parametrar varierar beroende
pa markslag, installationsmetod m m.

Tillverkarna har som regel bra hjélpmedel vid dimensionering av
expansionsupptagande element.
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2.21. SS-EN 13941 Fjarrvarmesystem, konstruktion

Rorledningar med tillhdrande rordelar, utrustning och armatur bor konstrueras enligt
SS-EN 13941 Konstruktion och installation av rorsystem.

2.2.2. Fl6desdimensionering

Som tumregel for flodesdimensionering av distributionsledningar giller f6ljande:

Dimen- Kapacitet Vatten- Tryckfall Kapacitet Vatten-
sion varme MW vid | hastighet | mbar/kul- kyla MW innehall
DN At=55°C m/s vertmeter vid At =9 °C | liter/meter
32 0,2 0,9 6 0,04 1,1

40 0.3 0,9 5 0,05 1,5

50 0,5 1,0 4,2 0,08 2,3

65 1,0 1,2 4,5 0,16 3,9

80 1,5 1,3 4,2 0,25 54

100 3,2 1,6 50 0,5 9,0

125 55 1,8 4,8 0,9 13,8
150 9,0 2,0 4,7 1,5 20,2
200 19 24 50 3,0 34,7
300 45 2,6 3,6 7.4 76,8
400 75 2,7 29 12 122
500 125 29 2,5 21 193
600 190 3,0 2,3 31 279

At dr den totala temperaturskillnaden mellan fram och retur.

Servisledning kan dimensioneras enligt program FC-kontroll pa Svensk Fjérrvirmes
hemsida
2.2.3. Varmeférluster mm

En korrekt dimensionering kraver hdnsyn till investeringskostnad, driftskostnad, rinta
m.m. Vid val av isoleringsklass for fjarrvirmerdr kan med fordel programmet
EKODIM nyttjas. Aven detta program ir tillgingligt pa Svensk Fjirrvirmes hemsida.

2.3. Laggningsmetoder
Ledningar inklusive byggelement kan forldggas pa olika sitt beroende pé nér
aterfyllning sker.

= Kallforldggning (system utan forvirmning)

= System med forvirmning

Varianter av dessa kan dven forekomma t ex kallforliggning med &terfyllning av
expansionsanordningar efter forvarmning.

2.31. Kallférlaggning

Kallforldggning ar den enklaste laggningsmetoden. Fjarrvarmeroren forldggs och éter-
fylls i mark utan forvéirmning. Vid en temperaturhdjning frén 0-120°C blir den teore-
tiska spanningen 300 N/mm?, enligt formeln 6 = a - E - At, dvs. strackgransen for
stalroret 6verskrids normalt.

Man bor ocksa beakta att man vid kallforlaggning kan fa en liten mingd inbyggd fukt
i isoleringen i skarven som kan péverka larmsystemets funktion.
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Forsta gdngen systemet véirms upp till maximal temperatur blir rorelsen i expansions-
zonen maximal. Genomforda forsok visar, att en stor rorelse hos direkt markforlagda
bdjar kan vara riskabel. Vid normala variationer i drifttemperatur ar rorelsen jimforbar
med den hos férvarmda system. For den fixerade delen av roret kommer maximal
tryckspanning att vara proportionell mot den fulla temperaturforandringen.

Risken for lokal buckling av rorviggen sétter en ovre grins for tillimpning av meto-
den. Som praktisk storsta dimension rekommenderas DN 300. Fordelen med metoden
ar att schaktet kan aterfyllas snabbare och att arrangemang for forvarmning ej erford-
ras. Nackdelar &r hoga axialspédnningar och mdjlighet till uttorkning av isolerskummet
ej ges, ej heller mgjlighet till termografering av skarvar pa samma sitt som vid
forvirmning.

2.3.2. Foérvarmning

Ledningen forvarms fore aterfyllning. Forvarmningen sker till en temperatur som efter
det att ledningen 6verfyllts ger rimlig spanningsniva vid drift. Rérelsen vid fria dnden
kommer att vara i stort lika som vid kallforlaggning efter den forsta initialrorelsen,
men den fOrsta stora rorelsen undviks.
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For den fixerade delen kommer spinningsnivan att vara ungefér halva den vid kall-
forlaggning. Foérvarmning ar darfor att foredra for stérre ror med hoga
drifttemperaturer for att minska risken for lokal buckling av rorviggen.

Fordelar med metoden &r ldgre axialspédnningar, mojlighet till uttorkning och termo-
grafering.

Nackdelen med metoden é&r att rorgraven maste hallas 6ppen i sin hela langd tills for-
varmning skett.

2.33. Foérlaggning med expansionsanordningar

Historiskt har metoden varit relativt vanlig innan systemtidnkandet bakom fasta system
vunnit acceptans. Ledningarna har installerats med expansionsanordningar som L, Z,
eller U-bagar alternativt med markkompensatorer. Aterfyllning av strickorna mellan
expansionsanordningarna kan ha skett innan ledningen tas i drift. Férdelen med
metoden dr ldga axialspadnningar. Nackdelen &r fler systemkomponenter och
utrymmesbehov 1 mark for dessa.

Ovan beskrivna avlastningsbdjar kan krévas vid anslutning till rérsystem som icke &r
friktionsfixerade exempelvis i fjarrvirmerum, betongkulvertar och kammare.

2.4. Utforanden
2.4.1. Markarbeten

2.41.1. Schakt

I AMA Anlédggning 07 anges schaktmétten 0,35 m (A, mellan ledning och schaktkant,
och C, mellan ledningarna) oberoende av ledningsdimension. Om andra, smalare matt
foredras, kan de matt anvindas som anges nedan. (Dessa méatt maste saledes skrivas in
1 en beskrivning som ansluter till AMA, annars blir de i AMA angivna métten
géllande. Denna regel géller alla foreskrifter som avviker fran det som star i AMA.) I
tabellerna nedan angivna matt, som avser samma matt som pd AMAS principritningar,
har anvints for virmeledningar och &r accepterade av Arbetsmiljoverket.

Mantel

Dy, = Dy, A=A, C
110 — 180 200 200
200 - 560 250 250
630 — 900 300 400

Vid montage vid sidan av ledningsgrav kan A-matt minskas till 100 mm

T-matt dr normalt 0,4 — 0,6 meter, detta bestims av lokala omsténdigheter sasom
markforhéllanden, korsande ledningar, avstick, gatuprofil, eventuella framtida
forandringar samt trafiklast och om ledningen l4ggs i gata eller park. Vid forldggning i
akermark kan det krdvas ett T-matt pa 1,0 m. Vidare styr erforderligt marktryck for
friktionsfixering laggningsdjupet.
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Mantelror Aq A,
Dy, (mm) (mm) (mm)
125 - 225 200 200
250 - 500 250 250
520 - 630 350 250

Vid montage vid sidan av ledningsgrav kan A-métt minskas. For ledningstdckning T
giller samma som villkor som for enkelrér. Twinrdér behdver normalt inget marktryck
for att friktionsfixeras.

Vid samforldggning med el-ledning eller dylikt bor anvisningar i SEK:s Handbok 429
beaktas.

Innan springning far ske i ndrheten av befintliga distributionsledningar bor samrad ske
med respektive ledningségare och deras foreskrifter inhdmtas.

24.2. Fyllningar
Friktionskoefficient mellan rorledning och fyllning ska under hela brukstiden vara
enligt tabell B1 och tillhérande text i SS-EN 13941.

Krossmaterial med partiklar storre 4n 8 mm far inte forekomma i fyllning for ledning
med yttermantel av plast eller ledning av plast.

2.42.1. Fororenade massor

Den lokala miljomyndigheten kontaktas for vidare instruktioner om schaktmassorna ar
fororenade.

2.4.2.2. Ledningsbadd

Ledningsbadd utfors med packningsbart och dranerande friktionsmaterial. Storsta
kornstorlek anpassas till ledningens héllfasthet i yttermanteln och anges i den tekniska
beskrivningen. Ledningsbddden ska packas fore rorldggning.

Geotextil kan anvéndas for att skilja ledningsbaddd och kringfyllning fran omgivande
massor.

2.4.2.3. Dranering

Drénering ska utforas dir det p.g.a. markforhéllanden och grundvattenniva &ér nod-
vandigt. Dess funktion dr dels att hélla schaktgraven fri fran vatten under byggnads-
tiden och dels att minska virmeoverforing.

2.4.2.4. Kringfylining

Kringfyllning utférs med stenfritt friktionsmaterial med max kornstorlek anpassad till
ledningens hallfasthet. Kringfyllningen packas.

Resterande fyllning

Resterande fyllning bor ges en sammansittning och fasthet som dverensstimmer sé
ndra som mojligt med ursprunglig jord.

2.4.2.5. Markaterstallning

Dér markniva i samband med exploatering ska hojas kan bankfyllning forekomma.
Markexploatdren bor informeras om foreskrifter for 6verfarter med tyngre maskiner.
2.4.2.6. Markeringsband

For att forebygga framtida skador samt underlétta lokalisering av ledningarna bor
markeringsnét eller band av plast ldggas pa kringfyllningen. Anviandes markeringsnét
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bor det ticka hela rorbredden och om band anvénds bor dubbla band anvéndas for
enkelror, ett over varje ror. Band bor kontinuerligt vara forsett med bestdndig text
"Fjarrvarme” alternativt “Fjarrkyla". Markeringsnét och band ska ha féargen violett.

2.4.2.7. Signalkabel och tomror
Signalkabel placeras s de inte utsétts for skador frén insvetsade framtida avgreningar
vid ex fortdtningar eller &r i vigen for detta.

24.3. Montering

2.4.3.1. Hantering

Rorleverantoren ska tillhandahalla egna, kompletterande, hanterings- och lagrings-
anvisningar. Vid upplag pé allmén plats ska upplaget inte kunna utgora fara for ex
barn eller annan tredje person.

2.4.3.2. Fogning av medieror

Fog ska vara ren och torr i samband med fogning. Sarskilt giller att fogytor ska
rengoras omedelbart fore fogning.

Vid overgang mellan olika materialtyper bor prefabricerade rordelar anvindas. Vid
overgang mellan olika ddla metaller foreligger en korrosionsrisk. I fjarrvéirme- och
fjarrkylesystem &r dock risken for korrosion liten eftersom ledningarna utviandigt ar
isolerade och invédndigt ska innehélla vatten enligt riktvirden i Handbok i vattenkemi
for energianlaggningar, Varmeforsk rapport nr 729 Materialteknik.

Fogning av kopparror

Ett 16dforbands hallfasthet beror ej enbart av lodets egenskaper utan dven av
fogutformning och 16dteknik, se vidare i Svensk Fjarrvirmes tekniska bestimmelse
Kopparrér D:213.

Fogning/skarvning av PEX-ror
For PEX-ror giller Svensk Fjirrvirmes tekniska bestimmelse D:214 PEX-ROR

2.4.3.3. Rorrensning

Innan rérledning ansluts och tas i drift ska den rengdras med hogtrycksspolning eller
renspropp. Valjer man ett visst sitt for rengdringen maste detta sétt foreskrivas i
forfragningsunderlaget.

2.4.3.4. Fogning (skarvning) av mantel

Skarvning innefattar som begrepp forutom skarvning av ytterholje dven utfyllnad av
skarvutrymmet med isolering samt vid larmsystem koppling av larmtradar. Generellt
géller Auktorisationsndmndens branschkrav.

Montaget ska utforas enligt leverantorens anvisningar. Skarvstéllet ska under hela
byggtiden héllas helt torrt. Koppling av larmtridar utfors enligt SS-EN 14 419.

2.4.3.5. Mekanisk férspanning

Forspanningens storlek vid olika laggningstemperatur och metod for utforande ska
framga av ritning. Hopdragningen bor ske minst en rorlédngd (12m) frén boj som ska
forspénnas. Innan ledningen tas i drift méste markfixering utforas sa att temperatur-
rorelsen till de olika expansionsanordningarna motsvarar storleken av den mekaniska
forspanningen.

2.4.3.6. Forvarmning med varmt vatten

Nér laggningsmetod med forvarmning foreskrivs bor detta ske vid den temperatur som
anges av konstruktoren, normalt 60-70 grader. Lamplig temperatur anordnas genom
cirkulation fran nétet, eventuellt kompletterad med shuntanordning eller genom
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separat uppvarmning med t ex el (klenspidnning). Férutom ldngddndringen har
forvarmningen eftekt pé isoleringen som torkar vid férvirmningen och pa
larmvérdena som kan forbattras.

Forvarmningstemperaturen ska héallas konstant tills ledningen har kringfyllts. Efter det
att forvirmningen ar slutford sker insvetsning av passbitar mot anslutande ledning.

Om expansionsanordning pa den stricka som ska forviarmas ar dimensionerad for att
hallas spinningsfri vid forvarmningstemperaturen bor detta framgi av ritning. Vid
forvirmningen maste hdnsyn tas till detta t ex genom mekanisk forspanning eller att
en passbit svetsas in sedan forvirmning och aterfyllning skett.

2.4.3.7. Foérvarmning med el

Forvarmning kan ocksa ske med el, vilket kan vara ett bra alternativ dar varmt vatten
saknas eller vid stora dimensioner dér varje inkoppling medfor stora volymer vatten
att hantera. Elsékerhetsforeskrifterna omojliggdr dock allt utom klenspénning varfor
det kravs stora omformare eller dieselgeneratorer eftersom effektbehovet ar stort.
24.4. Overvakning av fukt i isolering

Fjarrvarmeror forutsétts vara vattentéta. Skador och fel i utférandet som medfor
vattenintrdngning kan dock intriaffa, dérfor forses fasta fjarrvirmerdr med anordning
for kontinuerlig fuktovervakning enligt SS-EN 14 419 Surveillance Systems.

2.5, Kvalitetssakring
Arbetsmiljoverkets foreskrifter meddelas med stod av arbetsmiljéforordningen och
maste darmed foljas.

For att sékerstilla en fullgod anldggning maste kvalitetssdkringsarbetet folja projektet
frén projekteringen till fardigstéllande och drifttagning.

Det blir allt vanligare att energiforetagen infor kvalitetssystem som ansluter till eller &r
certifierade enligt ISO 9000. Detta stéller bl.a. krav pa dokumentation av kvalitetsniva
och rutiner for att sékerstilla denna.

2.51. Kvalitetsplan

En kvalitetsplan som omfattar projektets alla faser anpassad till virmeleverantorens
organisation, dr ett bra hjdlpmedel for att kvalitetssikra anldggningen som bor in-
arbetas i entreprenadhandlingen. Kvalitetsplanen bor folja punkterna i Allménna
Bestdmmelser. Nedan angivna punkter kan utgdra underlag och stdd for detta.

2.5.1.1. Allmant

Ett viktigt stod for uppfoljning och fortsatt kvalitetshdjande atgarder ar en fortldpande
dokumentation av granskning, kontroll, provning och besiktning.

2.5.1.1.1. Arbetsmiljéplan

Arbetsmiljoplan ska uppréttas enligt Arbetsmiljoverkets (AV) direktiv. I vissa fall ska
ocksé forhandsanmaélan goras till AV.

2.51.1.2. Allmanna arbeten

Arbetsplatsen ska forbesiktigas, eventuellt tillsammans med gatuhallare eller
fastighetsdgare. Trafikanordningsplaner ska upprittas och annan skyltning planeras
liksom eventuell information till allménhet, kollektivtrafik mm.

2.5.1.2. Konstruktion

Redan i konstruktionsskedet bor erfarenheter fran drift- och anléggning tas till vara.
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2.5.1.3. Material

2.5.1.3.1. Mottagningskontroll

Mottagningskontroll gors sa att Svensk Fjarrvirmes Tekniska Bestimmelser D:206
GARANTI kan uppfyllas.

2.5.1.3.2. Materialhantering

Materialet ska forvaras pa ett korrekt sitt, rorédndar ska inte utséttas for direkt regn
som kan tringa in i isoleringen. Skumviétskor ska forvaras pa foreskrivet sitt och inte
utsittas for frost.

2.5.1.4. Markarbeten

2.51.4.1. Schaktdjup

2.5.1.4.2. Brytpunkter i plan och profil

2.5.1.4.3. Hinderimark

Korsande ledningar mm sé att de behandlas pa foreskrivet sétt.

2.51.4.4. Fororenade massor
Att anmélan gors till berérd myndighet och att givna direktiv f6ljs.

2.5.1.4.5. Montageutrymme
Att montageutrymmet héller féreskrivna matt och é&r torrt.

251.4.6. Expansionsutrymme
Att schakten utdkas enligt ritning.

251.4.7. Ledningsbadd och dranering

Ledningsbadd och eventuell dranering ska luta pa foreskrivet sitt och vara fri fran
frimmande foremal.

2.5.1.4.8. Kringfyllnad och fixering

Kringfyllnad utgor ofta fixering av ledningsnétet och utfors da forst efter att
ledningarna dr fairdigmonterade och utviarmda.

251.4.9. Resterande fyllning

2.5.1.4.10. Overbyggnad med barlager

2.5.1.4.11. Aterstélningsarbeten av dveryta
I detta kan innefattas alla aterstéllningar av murar, kantstenar, grésytor, naturmark
mm.

2.5.1.5. Roérmontage

2.5.1.5.1. Materialhantering
Alla detaljer ska vara oskadade och invéndigt fria frén frimmande foremaél.

2.5.1.5.2. Montage

Detaljerna ska pallas pé ritt sitt och roren roterade sé att larmtradarna hamnar pé
foreskrivet sitt.

2.5.1.5.3. Medierorsfogning

Montdrens certifikat ska fortecknas, alla fogar mérkas s& montoren kan identifieras.
Montaget ska utforas sé eventuell dranering och eventuella befintliga ledningar
skyddas mot skador.

2.5.1.54. Expansionsutrymme
Roren ska monteras sa ledningarna ligger med tillrédckligt avstand mot schaktvigg
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2.5.1.5.5. Téathetsprovning

Téthetsprovning med luft kan goéras, som komplement till provtryckning med vatten,
enligt AFS 2006:8 eller med vakuumlada. Tathetsprovningen ska protokollforas.

2.5.1.5.6. Tryckprovning

Utfors med 1,43 ggr hogsta tillatna systemtryck som ska hallas i minst 1timme.
Provning utfors med kallt vatten.

2.5.1.5.7. Rodrrensning

2.5.1.5.8. Forvarmning, forspanning
2.5.1.6. Skarvmontage av yttermantel
2.5.1.6.1. Uppkoppling av larm

2.5.1.6.2. Montage av skarv/ muff

Vissa typer av muffar kan provtryckas fore skumning och andra har dokumentation
over svetsforloppet.

25.1.6.3. PUR-skumning

Skumningsmetod och temperatur pad medierdret dr virden som ska dokumenteras.
Varje skarv skall numreras av det Auktoriserade foretaget och till varje skarv finns ett
protokoll knutet.

2.5.2. Kontroll

Omfattningen av bestillarens kontroll maste anpassas till dess organisation, och blir en
avviagd miangd mellan entreprendrens egenkontroll och av bestéillaren utford kontroll.
Entreprendren har ofta ett stort ansvar for att kontrollplanen f6ljs och bestillaren
Overvakar att den foljs.

25.21. Allmant

For tillverkning av fjarrvirmeledning géller AFS 2005:2. Foreskriften géller ej
fjarrkyla. For besiktning géller AFS 2005:3.

Det finns olika nivéer av kontroll enligt AFS 2005:2 som géller fjérrvérme. For
ledningar i mark, som inte har ndgon forbindelse med byggnad, kammare eller annan
konstruktion dér driftpersonal eller ndgon annan kan ta sig in, géller minimikravet,
Krav G, i denna foreskrift, d v s uppfyllande av grundldggande sdkerhetskrav och
egenkontroll. Kraven bor anses uppfyllda om man bygger enligt etablerad
branschpraxis och Svensk Fjarrviarmes tekniska bestdimmelser.

Ar ledningsdimensionen DN 250 eller grovre giller for ledningar i mark (enligt ovan)
att foljande ska kunna redovisas

e Ritningar dér eventuella krav pd forvarmning och aterfyllning mm anges.
e Materialintyg, rorbitar maste mérkas och knytas till rétt intyg

e Rontgenprotokoll (filmer fér vara granskade av annat foretag)

e Gillande WPS och WPAR for ingaende ledningar

For alla andra ledningar DN 250 och grévre som inte ligger i mark géller
tredjepartskontroll av ackrediterat foretag, enligt krav K i AFS 2005:2.

2.5.2.2. Konstruktion

Ritningar ska granskas (krav enligt AFS 2005:2) och ska vara stimplade som
godkinda arbetsritningar.
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2.5.2.3. Material
2.5.2.3.1. Materialleverans
2.5.2.3.1.1 Mottagningskontroll

2.5.2.3.1.2 Materialhantering

Stickprovsmaéssigt bor man kontrollera att materialet hanteras efter tillverkarens
bestammelser och rekommendationer. Likasé att réren dven sedan dessa lagts i
schakten hélls helt torra.

2.5.2.4. Markarbeten

25.2.4.1. Schaktdjup

2.5.2.4.2. Brytpunkter i plan och profil
2.5.243. Hinderimark

2.5.2.44. Fororenade massor
Eventuell forekomst av fororenade massor anmals till berérd myndighet.

25.245. Montageutrymme

25.24.6. Expansionsutrymme
25.24.7. Ledningsbadd och dranering
25.24.8. Kiringfylinad och fixering
25.249. Resterandefyllning

2.5.2.4.10. Overbyggnad med barlager

I de fall gatuhéllaren kraver egenkontroll av att barlagret aterstillts pa ratt sitt ska
detta protokollforas.

2.5.2.4.11. Aterstéllning av éveryta
Beroende pé arstid kan det vara bra med flera kontroller sé att ex grés ar rétt aterstéllt.

2.5.2.5. Roérmontage
2.5.2.5.1. Materialhantering

25.25.2. Montage
Pallningen ska vara utford pa rétt sétt och réren rétt orienterade.

Orientering av larmtradarna

XOEO©

2.5.2.5.3. Medierorsfogning

Alla fogar ska mérkas sa montoren kan identifieras. Radiografering ska utforas enligt
SS-EN 444 och 1435 och godkénnas enligt SS-EN ISO 5817 Klass B.

Ultraljudsprovning enligt EN 1714 och EN 583-1, acceptanskriterium EN 1712.
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Omfattning av radiografering eller ultraljudsprovning skall ske enligt SS-EN 13941
tabell 9. Kontrollomfattning bestdms av projektklass A, B eller C om ej annat
foreskrivs.

2.5.2.54. Expansionsutrymme
2.5.2.5.5. Téathetsprovning

2.5.2.5.5.1 Tathetsprovning med luft

Som ett komplement till provtryckning med vatten kan téthetsprovning goras med luft
eller annan gas enligt anvisningar i AFS 2006:8. Lickageindikering gors genom
pensling med sapvatten eller liknande, varvid inga lackageindikationer i form av
bubblor eller skum far forekomma. Overtrycket far vara hogst 3 kPa. For
sdkerstéllande att for hogt tryck ej kan uppnés ska vattenstandsror eller dubbla
oberoende sidkerhetsventiler eller tryckvakter anvindas.

25.2.55.2 Tathetsprovning med vakuumlada

Som alternativ till tithetsprovning med inre vertryck kan provning ske med
vakuumlada. Provning ska utforas av personal som har sadan praktisk erfarenhet att de
kan utfora, utvirdera och redovisa provningen. Provningen utfors med sarskild
utrustning anpassad for den yta som ska provas. Lackindikering sker med
indikeringsvitska varvid inga indikationer i form av bubblor eller skum fér
forekomma.

25.2.5.6. Tryckprovning

Tryckprovning utfoérs med kallvatten med 1,43 ggr hogsta tillatna drifttryck. Provtryck
ska hallas minst en timme, varvid trycket inte far sjunka. I de fall tryckprovning utgor
samtidig tithetskontroll bor denna ske med samtliga skarvar synliga. For
tithetsprovning av PEX-rorssystem se PEX-ROR D:214.

2.5.25.7. Rodrrensning
2.5.25.8. Foérvarmning, férspanning
2.5.2.6. Mantelrérsskarvar

25.2.6.1. Uppkoppling av larm

Det &r viktigt att larmet kopplas rétt och att detta kontrolleras med minst isolations-
métningar efter avslutat montage. Kurvor fran pulsekométningar eller dylikt
dokumenteras, se vidare i SS-EN 14 419.

2.5.2.6.2. Montage av skarv/ muff

2.5.2.6.2.1 Tathetsprovning
Vid skarvmetoder som mdjliggor téthets- och hallfasthetsprovning av ytterholjet ska
denna provning ske med luft. For denna provning géller AFS 2006:8 Tryckprovning.
25.2.6.3. PUR-skumning

2.5.2.6.3.1 Termografering

Efter att ledningen tagits i drift och vérmts upp, innan kringfyllning sker, &r det
mdjligt att kontrollera skumuppfyllnaden med termografering.

Instrument for termografering ger i dag en upplosning av 0,1°C. Applicerad pa fjérr-
virme kan virmestralning mitas med en praktisk upplosning av 0,3°C. Detta
mojliggdr en kontroll av att det inte finns luftfickor i skumningen.
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2.5.3. Dokumentation
Dokumentationen av anldggningen bor omfatta

= inmétning i plan och profil

= underlag for relationshandlingar

= protokoll fran provning och kontroll

= ritning &ver larmtradarnas uppkoppling

For en komplett ndtinformation krévs att den kan presenteras i olika former. Nedan
foljer en sammanstéllning av olika kartor och scheman. Utdver detta anvinds ofta
specialritningar/detaljforstoringar av vissa konstruktioner i nétet. Som
bakgrundsinformation anvinds geografiskt underlag. Se dven FVF 2000:02
LEDNINGSDOKUMENTATION.

Lageskartor anger verkligt 14ge av ledningar och andra objekt. Enligt standarden skall
avvikelsen pa laget understiga 0,5 m. Objekt med sdmre noggrannhet presenteras som
osidkert lage. Lageskarta presenteras normalt i skalan inom 1:200 — 1:500 Som
underlag for ldgeskarta anvénds en s.k. primérkarta/baskarta. Denna bestar av rutnét,
fastighetsbild samt detaljbild. Dessa kartor ingar normalt i kommunens
primérkartverk.

Samlingskarta, genom sammanlidggning av lageskartor for olika forsérjningssystem
framstélls en samlingskarta, kartan utgor ofta underlag for projektering av exempelvis
fjarrvirme.

Arbetsritningar bestar av diverse handlingar for ett projekts genomforande, t.ex.
planritning, profilritning, detaljritningar och typritningar. Arbetsritningarna skall
normalt tillsammans med inméitningen av projektet ligga till grund for utférande av
relationsritningar.

Larmsystemkarta anger planldget av fuktovervakningssystemets larmtradar samt
eventuellt kopplingslage for byglingar, matmdjligheter och larmcentraler.

Kammarritningar presenterar olika tvérsnitt av kammaren, normalt i skala 1:20 — 1:50

Ledningsdatabas kan byggas upp for att dels kunna realisera ovanstaende
kartprodukter.

Vid inmétning anvinds en kodlista for de olika objekten och punkterna. Om inget
annat dr overenskommet skall alla objekt och befintlig markyta métas in med x,y och
z-koordinater av entreprendren. Objekt och punkter som alltid ska métas in ar
foljande: samtliga rorskarvar for rakror och bagror, T-ror, bojar, fixpunkter,
markkompensatorer, tappningsanordningar, luftningsanordningar, markventiler,
brunnar, dréneringsledningar, kammare och ventilationsror. Fjarrvirmeledningen bor
inmédtas med centrumlinjen, hojder i profil anges som uk = underkant eller 6k =
overkant.

Mitlaget bor ha tillgang till en totalstation eller GPS-utrustning fér mer eller mindre
automatisk registrering av métdata. Vid inmétning géller att métningar skall utforas
med den noggrannhet som utrustningen tillater. Efter berdkning av métdata lagras
informationen i GIS.

Det dr mycket vanligt att kommuner har egna lokala koordinatsystem som avviker fran
rikets koordinatsystem. I de fall man &r beroende av dataleverans fran olika
koordinatsystem kravs det att det finns program for omrikning av data mellan
koordinatsystemen.
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Servitutshandlingar, skérdeskador, intyg samt protokoll ifran tryckprovningar, rontgen
och garantier for inbyggt material och arbetsutférande i systemet som exempelvis
mantelrorsskarvningen ar viktiga dokument som bor arkiveras ihop med projektet.

2.6. Befintliga ledningar
2.6.1. Ingrepp pa befintliga ledningar

2.6.1.1. Kapning

Vid ingrepp pé ror forlagda med metoder som ger laga axialspadnningar behover
normalt inte ndgra extra dtgirder vidtas utan ledningen kan kapas och ny ledningsdel
inmonteras. Ska ddremot ingrepp som kraver kapning av ledning goras pa fasta
fjarrvirmeror forlagda med metoder som ger hoga axialspanningar, maste man rikna
med att avstdndet mellan de kapade &ndarna kan 4ndras efter kapningen.

2.6.1.2.  Anborrning
Se Svensk Fjarrviarmes rapport ANBORRNING 1997:5

2.6.2. Schakt och fyllning vid befintlig ledning

Vid schakt nira befintlig fjarrvirmeledning eller dirtill hérande anordningar aligger
det den som utfor arbetet eller dennes uppdragsgivare att ta kontakt med lednings-
dgaren for att skaffa sig kinnedom om ledningarnas exakta ldge och andra uppgifter
av betydelse, t ex lidget av forankringsanordningar (fixpunkter), typ av ledning och
forlaggningssitt.

Hér nedan f6ljer forslag till bestimmelser som ledningsdgaren kan utfarda i samband
med schaktning néra fjarrvéirmeledningar.

2.6.2.1. Schakt intill ledning

Kring lokaliserad fjarrvirmeledning far maskinschakt inte utfoéras nédrmare an 0,5 m.

2.6.2.2. Underschaktning

Stagning av fjarrvarmeledning maste i vissa fall utforas vid schakt under fjarrvarme-
roren. Detta géller i synnerhet vid schakt under betongkulvert eller fjarrvirmeledning
med ytterhdlje av asbestcementror. Ledningsdgaren lamnar anvisningar i varje sarskilt
fall.

2.6.2.3. Schakt vid fixpunkter och kammare
Virmeexpansion och overtryck i fjérrvarmeror ger ofta mycket stora krafter. Dessa

méste foras dver till kringliggande mark vid punkter dér roren ér fixerade.

Schaktning far inte ske vid fixpunkter utan att tillstdnd ldamnats. Fixpunkter ligger ofta
ingjutna i anslutning till kammare.

2.6.2.4. Schakt vid fasta system

Vid schakt parallellt invid fjarrvirmeledning kan den horisontella stabiliteten
dventyras med risk for utbuktning av fjarrvarmeroren, varfor en sarskild berdkning av
stabiliteten kan behdva utforas.

Nedanstaende tabell dr himtad ur Vérmeforsks rapport nr 335 och anger minsta
avstdnd i meter mellan fjarrvérmerdr (utsida mantelrdr) och schaktkron for schakt
parallellt med rak fjarrvirmeledning vid olika fyllningshdjd H 1 meter.

Observera att ledning lagd i bage kraver extra stor forsiktighet!
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Minimiavstand till rak fjarrvarmeledning vid féorvirmda system och maximal

drifttemperatur
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Ledningsdimension

Minsta avstand Aim

DN H=0,6m H=0,8m H=1,0m
20-65 1,1 1,4 1,7
100-200 1,3 1,6 1,9
250-300 1,7 2,0 23
400-600 2,0 2,3 2,6

Dy-vérdena har berdknats for fjarrvarmeror med isolering enligt serie 2. Inbyggda

krafter 6kar med djup och ledningsdimension.

Ledningsédgaren bor kontaktas om bojar eller rakstrackor (> 2 m) ska frildggas helt
eller delvis.

2.6.2.5.
Om schakt utfors langs befintlig fjarrvirmeledning bor spontning ske i den ut-

Spontning

strickning som behovs for att forhindra séttningsskador och for att ta upp ledningens
horisontalkrafter.

Spontningsarbete far inte utfors sa att ledningen forskjuts eller pa annat sétt skadas i

samband med sponten slas ned eller dras upp.

2.6.2.6.

Atgéarder vid sprangning och pélning

Vid springning och pélning i nérheten av ledning bor entreprendren/byggherren
anpassa tekniken och vidta erforderliga sdkerhetsatgirder s att ledningen inte skadas,
forskjuts eller utsétts for skadliga vibrationer. Skyddsavstdnd/skyddsatgéarder kan
overvagas.

2.6.2.7.
Aterfyllning kring ledning ska ske i enlighet med de anvisningar som limnas.

2.6.3.

Aterfylining

Fjarrvirmeledning med asbestcement, reparation och utbyte

Asbest och asbesthaltigt material som redan installerats eller tagits i bruk far hanteras

vid bearbetning och behandling endast efter tillstdnd av Arbetsmiljoverket.

For asbest och asbesthaltigt material géller AFS 2006:01. Enstaka hal far dock borras
utan tillstind om den totala tidsatgédngen for arbetet 4r mindre &n en mantimme och
om den borrmaskin som anvénds har utsugningsanordning.
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Undantaget géller ocksa for enstaka rivning om den totala tidsatgangen for arbetet &r
mindre dn en mantimme.

Foljande alternativ finns vid skada:

1. Hela strickan mellan kammare ersitts med ny ledning. Denna placeras i ny
strdckning vid sidan av befintlig ledning som far ligga kvar i marken.

= Den gamla ledningen kan ocksa plockas upp. Arbetet bor ske i samrad
med den lokala Arbetsmiljéinspektionen. Deponering sker pa sddan
anlidggning som tar emot asbesthaltigt avfall.

2. Vid lokala skador kan begrdnsad reparation ske med aluminiumsvep och
krympmatta.

Skadat asbestcementror ersittes med mantelror av t ex plast eller korrosionsskyddat
stal. Medierdret isoleras med mineralull eller PUR-skélar och forses med lampliga
stod.

2.6.4. Fjarrvarmevatten

En vilbyggd ledning med provade produkter borgar for att utifrdn kommande fukt inte
kan skada ledningen. Och en god vattenkvalitet pd fjarrvirmevattnet gor att ledningen
inte korroderar inifrdn. Sammantaget ger detta ett ledningsnét som haller i princip hur
lange som helst. Vatten som anvinds i ledningsnit under entreprenader bor vara av
minst dricksvattenkvalitet.
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3. Byggrad

1 detta avsnitt ges rdd vid byggande av virme- och kylledningar. Det forekommer
emellertid att man triffat avtal om visst forfarande vid byggandet. Byggrdden fir vid
utforandet dirmed anses gilla i tillimpliga delar.

3.1. Material

3.1.1. Hantering

Fjarrvarmeror och rordelar ska lagras torrt sé att isoleringen inte paverkas av fukt.
Medierorens dndar ska tickas med plastlock sé inga frimmande foremél kan hamna
inne i roren. Vid langtidslagring skyddas rordndarna mot nederbord och ska inte
utséttas langvarigt for solljus. Ledningsdetaljer som lagrats under langre tider ska
alltid isolationsprovas s att det inte finns intrdngd fukt som kan dventyra
larmfunktionen.

Fjarrvirmeroren bor 14ggas upp s att lyftanordning kan anbringas utan att han-
teringsskador uppstér. Observera att mantelrdret ej far utsittas for storre belastning dn
max 400 kPa (4 kp/cm?”) varfor mellanléiggens antal och utformning méste anpassas till
stapelhdjden. Sandhdgar kan ocksé hindra roren fran att komma i rullning,.

Alla lyft vid lossning och montage bor ske med kran, varvid breda bandstroppar och
lyftok ska anvidndas. Katting eller runda stroppar t ex vajer, far inte anvindas.

Vid transport och laggning av fjarrvarmerdr och rordelar ska forsiktighet iakttas sa att
mantelroret inte repas eller far andra skador.

Leverantoren bor ange eventuella restriktioner for hantering vid strang kyla.

3.2. Markarbeten

Om ledningen inte ska monteras nere i schakten kan montagegropar uteslutas och
sektionen minskas. Det bor dock alltid vara min 15¢m fritt mot schaktviggen och
utrymmet mellan réren ska inte minskas.

3.21. Schakt for ledning

Schakten utfors efter givna sektioner. Generellt géller att grava sa grunt som mojligt,
det viktigaste som begrinsar en grund schakt for just fjarrvdarme ar det marktryck som
krévs for att ledningen ska markfixeras. Fjdrrvirmerdret tal annars att ligga med 1
princip ingen tickning, men praktiskt krévs alltid en dveryta, ex bérlager i gata eller
matjord i grésyta dér fjarrvirmeledningen inte bor ligga. Man kan ocksé utifran valet
av byggsitt ldgga ledningen grundare. Har man ett bra material 1 schaktbotten kan man
utesluta ledningsbadden. Da pallas ledningen pa tillfallig pallning sa att montage-
platsen far ritt hojd mellan schaktbotten och underkant rér. Pallningen avldgsnas
sedan innan aterfyllningen pébdrjas. Ett annat alternativ ér att montera ledningen vid
sidan av schakten och efter slutfort montage, inkl muftning, lyfta ner ledningen i
schakten. Grovre ledningar som blir véldigt tunga att lyfta ner fran schaktkant eller
lyfta for att avldgsna pallning byggs som regel med “skarvgropar”. Man kan ocksé
bygga med en typ av pallning som kan ligga kvar, men da kravs djupare schakt och att
pallningen bér ledningen dven nér den ar vattenfylld.

For att spara in pa schaktvolymerna kan man schakta relativt smalt utmed strackorna
av rakror och vidga schakten till sk montageplatser. Det ar da viktigt att dessa
verkligen hamnar dér roren eller rordelarna ska skarvas. Man fér aldrig minska pé
rorens c/c-métt. Utformning av en montageplats framgar av bilden nedan.
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Utférande av montageplats
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e For twinror som inte kan rullas, ska ett fritt utrymme om minst 300
mm skapas mellan r6r och slént respektive ror och schaktbotten.
Arbetsutrymmet utformas sé att montoren kan ha en ergonomiskt
riktig arbetsstéllning

e For stora enkelrdr (DN300 och grovre) som inte kan rullas bor
schaktdjup 6kas till 400 fritt under réret och 600 mm fritt pa bada
sidor mot schaktvigg.

Man ska alltid efterstrava att 14gga schaktmassorna pa en sida (forutsatt att
schaktmassorna ska anvéndas till fyllning), sa att montdrerna pa ett smidigt sétt kan
transportera sin utrustning utmed den andra sidan av schaktet.

3.2.2. Schaktfri férlaggning

Det finns olika metoder att borra eller trycka igenom skyddsror for fjarrvirme
exempelvis under motorvégar, jirnvégar eller kanaler. Med styrd borrning kan man
lagga fjarrvarmeror direkt utan skyddsror. Det finns for och nackdelar med de olika
sdtten, men ett skyddsror ger alltid mojlighet att byta roret, och det utsitter inte
yttermanteln for extrema péfrestningar. Nackdelen &r dock att ledningen inte ligger
fixerad i skyddsroret utan maste avlastas med expansionsupptagande element pa 6mse
sidor, sadvida man inte vidtagit atgiarder for att Gverfora krafterna till skyddsroret.

3.2.3. Materialskiljande lager

Som materialskiljande lager brukar man anvdnda nagon typ av fiberduk, och det gar
utmaérkt att anvénda till fjirrvarme ocksa. Vad man ska beakta vid sammanfogning av
medierdr och yttermanteln med Sppen laga ér att fiberduk bor placeras sé de inte
anténds eller smélter sonder. Eventuellt kan duken tillfalligt tickas med sand sé att den
inte utséttas for montdrernas briannare.

3.24. Ledningsbadd och dranering

Da schaktbotten bestér av déligt material ska man bygga en ledningsbéadd for att inte
skada ledningens yttermantel. Schaktbotten tillsammans med kringfyllningen féar
heller inte dventyra markfixeringen. Annars kan ledningsbddden med fordel uteslutas
om markforhallandena tillater detta. Det ar ocksa viktigt att schakten under hela
byggtiden halls torra. Ledningsbddden kan d& kombineras med draneringen. Har
skiljer man pa om dréneringen ska vara permanent eller bara kunna drénera under
byggtiden. Ska dréneringen vara permanent byggs den med dréneringsrér och
makadam med materialskiljande geotextil mot ledningsbadden. Ska den vara tillfalligt
under byggtiden kan man utfora dréneringslagret i en blandning av 0-35 krossmaterial
och 16-32 makadam. Ledningen kan sedan pallas pa pallningsmaterial som ar mjuk

| 39



Svensk Fjarrvirme AB \ Mars 2009 Laggningsanvisningar for fjarrvarme- och fjarrkyleror \ D:211

40 |

och kan ldmnas kvar. For klenare ledningar kan man anvinda vanlig markisolerskiva
och for grovre ror anvénds skivor av cellplast i en kvalitet som formar bara roren.
Utrymmet under roren aterfylls sedan i samband med kringfyllningen. Férdelen med
detta dr att det finare materialet i ledningsbédden inte gar ner i drineringen. Ofta
kraver ocksé gatuhallaren att gatan inte far drianeras ur pa en liten del. Da kan detta
sdtt vara bra da denna typ av drinering som regel inte drinerar av annat vatten &n det
som finns i de djupare marklagren.

3.2.5. Kringfylinad

Sa langt mojligt ska man efterstréva att fylla med befintliga massor. Kravet pa
befintliga massor skiljer sig om det géller den expanderande strickan eller den som
ligger markfixerad. Pa den markfixerade strackan kan man vara mer tolerant, hér kan
man till&ta massor som innehéller relativt stora stenar (upp till 150 mm) sévida dessa
inte dr skarpkantiga. Utmed den del som av virmeexpansion ror sig kan man tolerera
stenar upp till 50mm. Skarvar kan eventuellt skyddas med nitmatta av polyeten. Man
bor dock beakta vilken typ av muff som anvénds, leverantdrerna ger ofta villkor for att
garantierna ska gélla och da f6ljer man sjélvklart dessa. P4 marknaden finns en
speciell typ av matta man kan ldggas runt muffen for att kunna tillata &terfyllning med
grovre massor. Kringfyllnaden ska alltid komprimeras vil. Sdrskilt om schakten gravts
smalare 4n de matt som anges i AMA. Om man bygger med smalare matt bor man
papeka att packningen fortfarande ska utforas enligt tabell CE/4. Har finns
tillvigagangssitt beskrivna for packning av kringfyllnad ner till en bredd av 15 cm.
Alltsa kan man aldrig kréva en fullgod komprimering av smalare utrymme om man
inte sérskilt beskriver detta

Ovanpa kringfyllnaden ldggs markeringsband eller markeringsnit. Da man bygger
med klenare dimensioner eller tvillingror ricker det som regel att ldgga ett band som
ticker bada roren. Vid storre dimensioner (yttermantel < 250 mm) ldggs band 6ver
varje ror.

3.2.6. Resterandefyllnad

Resterandefyllning kan alltid utfoéras med befintliga massor. Dédremot kan det ofta
forekomma att det inte blir ndgot kvar att hantera som resterandefyllning. Eftersom
ledningarna laggs pa forhallandevis grunt djup och ska kringfyllas 6ver hjdssan blir
utrymmet till dverbyggnaden ofta si liten att kringfyllningen praktiskt dkas till
gransen mot dverbyggnaden.

3.3. Montage
3.31. Rorsystem

3.3.1.1.  Fdrlaggning

Under hela byggtiden maste rorgraven hallas torr. Eventuell drénering ska redan under
byggtiden fungera, rérandars isolering héllas torr. Finns det forutséttningar att montera
roren vid sidan av schakten kan detta sétt dvervdgas. Man ska i sa fall ha med detta
redan i planeringsskedet s& schakten utformas efter detta och att en sida av schakten &r
fri fran schaktmassor. Vid klenare dimensioner och dér det inte finns nagra hinder i
marken kan detta satt att montera vara att foredra da arbetsmiljon for montorerna blir
bittre.

Innan roren monteras kontrollerar man att inga frimmande foremal finns i réren.
Sérskilt vid stora dimensioner ska man ocksa kontrollera s& det inte finns etiketter
eller annan markering pa insidan av medieroret.

Det ar viktigt att roren ldggs med larmtradarna mitt for varandra liksom att de laggs i
overkant eller kl 3 och 9 beroende pa hur dom ar placerade i roret. Likasa ar det viktigt
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da larmtraddarna har olika férg att dessa l4ggs mitt for varandra da detta som regel har
en funktion vid uppkoppling av larmet.

3.3.1.1.1.  Montering i rérgrav

Roren forldggs sa de héller en horisontell rak strackning. Detta dstadkommer man
antingen genom att ldgga réren pa en jamn ledningsbédd eller pa pallning som ligger
sd titt att roren inte sviktar mellan pallningarna. Pallningen kan utféras antingen med
ex trédklossar som tas bort efter att ledningen ér fairdigmonterad, innan vattnet fylls i
roren. Eller i mjukt material som kan ldmnas kvar. Hur pallningen dn utfors sa ér det
viktigt att den ldggs sé tétt att roren ligger rakt och att montagehdjden inte minskar dé
roren vattenfylls och att pallningen inte gor intryckningar i manteln.

Grova ror som ofta viger s& mycket att pallning blir opraktiskt, utférs schakten istéllet
med montagegropar. Dessa ska utformas s att montdrerna har tillracklig plats for att
kunna gora ett fullgott montage

3.3.1.1.2.  Montering vid sidan av rérgrav

Om schaktet ar fritt fran korsande ledningar och om utrymme finns vid sidan av
schaktet 4r montage ovan mark ett bra alternativ (mellan infarter och gatukorsningar)
for att minska schaktvolymen och underlitta rormontaget. Da den fardigmonterade
ledningen laggs ner i schakten, ar det latt hédnt att roren inte far ritt c/c matt. Det &r
dock med tanke pa eventuella framtida fortitningar eller reparationer ytterst viktigt att
roren ligger med det mellanrum som &r foreskrivet.

3.3.1.1.3.  Montering ovanpa rérgrav

Som alternativ till montage vid sidan eller i rérgrav kan montaget utféras med roren
utlagda pa kraftiga reglar 6ver rorgraven. Rutinerna hér paminner mycket om montage
vid sidan om. Arbetshdjden for montorerna blir ju bekvémare 4n i andra alternativ.

3.3.1.2. Expansionsutrymmen

Nér réren monteras i schakten ska dessa monteras sé att expansionsutrymmen
fortfarande &r fria i den omfattning som &r avsedd. Man fér inte for att fa béttre
utrymme for svets och montagearbete minska pa dessa.

3.3.1.3. Tappning och luftning

Tappningar och luftningar utgor alltid en forsvagning av nétet och ger alltid upphov
till ett utdkat underhall. Darfor ska man noga dvervdga om det ér befogat att bygga in
dessa i systemet. Det finns alltid férdelar med dessa da man ska gora ingrepp pé en
ledning. Men samtidigt méste man ha klart for sig att antalet motiverar valet gentemot
det 6kade underhéllet man fororsakar. Avluftningar kan ofta ordnas lika effektivt
genom en servis d& dessa ofta utférs som Gverstick och stiger in mot fastigheten.
Annars kan man kanske utfora servisen stigande sa luften foljer med in i huset.
Avtappningar finns inget liknande annat byggelement som kan ersétta, men med
dagens utvecklade teknik att géra anborrningar pa tryckldsa ledningar kan det vara
battre att gora ledningsdelen trycklds genom att sldppa Gvertrycket genom nagon
servis och dérefter anborra en provisorisk avtappning.

Med dagens hoga servicenivd mot kunderna vill man alltid gora avstéingningen sé kort
som mojligt for redan inkopplade kunder. Och nigot som ofta dr vildigt tidskrdvande
dr just att tappa ut fjarrvirmevattnet genom sjalvtryck, sarskilt pa grovre ledningar. Da
kan det vara en stor tidsvinst i att anborra en provisorisk ventil pa toppen av ledningen
och lata en sugbil suga upp vattnet i ledningen. Ofta sparar man flera timmar pa detta.
Da é&r det viktigt att man suger genom ett rér som stoppas genom den anborrade
ventilen sd att tillforseln av luft garanteras mellan ventilens viggar och sugroret s det
aldrig blir undertryck i fjarrvirmeledningen.
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3.3.1.4. Rundgangar

Man kan skilja rundgéngar pé dels permanenta och dels provisoriska. De permanenta
gors ofta i slutdnden pa en ledning som inte har ndgon forbrukare i dnden sé att de inte
ska frysa. Eller ocksa for att sékerstélla framledningstemperaturen sommartid. Under
den tiden pa aret d4 det endast forbrukas tappvarmvatten kan ledningsnétet exempelvis
nattetid sjunka i temperatur sa att férsta abonnenten som vill ha varmvatten far spola
valdigt lange, detta kan motverkas genom att ledningen alltid halls varm. Dessa bada
typer av rundgéngar bor vara termiskt styrda sé att inte onddigt flode passerar
rundgangen.

De provisoriska rundgangarna férekommer oftast under ledningens byggnation for att
vérma upp och expandera ledningen. Aven hiir maste man tinka pa att halla ner
rundgangsflodet s mycket som mojligt.

3.3.1.5. Fixar

Numera ar sérskilda fixeringar séllsynta byggelement, diremot &r det vanligt att man
genom att skapa en enklare fixering mitt pd en ledningsstricka sékerstéller
utvirmningen innan ledningen aterfylls.

3.3.1.6. Riktningsandring genom girning

Mindre riktningsdndringar (<3°) kan utféras inom ramen for berdkningsforut-
sdttningarna genom att skarvarna giras.

3.3.2. Fogning av medierér

3.3.2.1. Utformning och svetsning av rordelar pa stalror

Polyuretan innehéller isocyanater som vid upphettning utvecklar skadliga gaser, varfor
sdrskilda atgédrder kan behova vidtas vid svetsning av polyuretanskumisolerade stalror.
Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse, AFS 2005:18 Hirdplaster ska foljas. Se Atgérder
for att minska exponering for isocyanater vid vissa arbeten, svetsning av
fjarrvarmeror.

Leverantdr av ror bor tillhandahélla arbetsbeskrivning och skyddsforeskrifter.

Enligt kommentarerna till § 3 1 AFS 1992:9 behover grundmaterialet friliggas minst
10 cm frin uppvarmningsstillet for att undvika gasutveckling frdn malning eller annan

ytbeldggning.

Innan svetsningsarbete paborjas ska kontrolleras att stalrorets oisolerade dndar ar ¢ 20
cm och fria fran polyuretanskum. Kapas skyddsholje och isolering med handsag
behover andningsskydd ej anviandas (Kapning med kapskiva &r ej tillatet.). Efter
kapning borttas skyddshoélje och isolering for hand varefter stalroret skrapas helt rent.

Forst nér alla isoleringsrester avldgsnats kan kapning av stalror och svetsningsarbete
utfors vilket da ej kridver andningsskydd. Vid arbete i trdnga, déligt ventilerade ut-
rymmen, anvinds friskluftsmask.

Kapror ér specialtillverkade fjarrvarmerdr utan vidhéftning mellan stalrér och poly-
uretanskumisolering. Roren &r avsedda anvindas dar kapning av ror maste ske pa
byggplatsen. Deras utforande - utan vidhiftning - dr foranlett av arbetsmiljoskal. For
att undvika forvaxling mellan kapror och vanliga fjarrvarmeror ska manteln vara
tydligt mérkt med "kapror". Kapror ska anvéndas 1 ytterst begrdnsad omfattning och ej
i langre sammanhéngande langder. Langden av enskilda kapror bor begrénsas.

Eftersom det &r tidsddande och svart att skrapa bort vidhéftat polyuretanskum fran
stalror ar det bade av montage- och arbetsmiljoskdl motiverat att anvianda kapror dar
annars fjérrvarmeror maste kapas t.ex. vid avstick, kammare, grundmurar etc.
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3.3.2.2. Magnetism

Niérheten till elektriska félt kan géra réren magnetiska, vilket forsvérar svetsning
genom att bagens strommar inte foljer den narmaste vigen mellan elektroden och
arbetsmaterialet utan i stillet byter riktning fram och tillbaka.

Det finns flere sitt att dtgiirda problemet och reducera magnetstrommar. Ett sitt ar att
jorda réren, ett annat att leda strémmarna forbi svetsstéllet genom ihopkoppling av
rordelarna med en kraftig kabel. Roren kan ocksé avmagnetiseras.

3.3.2.3. Lucksvets pa stalror

Lucksvets bor undvikas, men kan ibland vara nédvéndig. Ofta forekommer ett visst
lackage genom stéingda ventiler och genom att gora en lucka da kan man samtidigt
som man svetsar undersidan komma &t att suga upp lackvattnet genom luckan. Man
ska ocksé Overviga att skala av roret pa en narliggande plats dar man tar en lucka mitt
pa roret for att kunna suga. Fordelen med detta &r att lucksvetsen da inte blir en del av
rundgaende svets.

Vid montering av ror i kammare bor beaktas att lucksvets inte far utforas intill kom-
pensator. Avstand mellan lucksvets och kompensator bor vara 5 - Dy, dock minst 1 m.

3.3.24. Fogning av kopparroér

Kopparror fogas med 16dning. Man ska dé noga beakta att roren méaste ldmnas att
svalna utan att nagon vidror dessa. Detta &r ofta ett problem som sérskilt andra &n
rormontoren har liten forstéelse for. Till skillnad mot svetsning av stalror sa utgdr
lodningen en helt flytande skarv ibland runt om hela roret. For att skarven ska bli
godkind maste den svalna helt utan vidroring da detta sa gott som alltid medfor att det
bildas kanaler utan vidhiftning. Méanga anvinder jiggar dar de sammanfogande roren
spéanns fast for att sdkerstilla att skarven inte utsitts for skakningar.

Skarvning med presskopplingar med o-ring

Metoden har granskats i rapporten FVF 03 11 01 PRESSKOPPLING MED O-RING.
Hittills har ingen tillverkare visat att presskopplingar med o-ring av gummi kan
fungera under systemets hela livslingd vid fjarrvirmens dimensioneringsdata. For
skarvning av sekundéra nét och fjarrkyleror visar av Svensk Fjéarrvirme genomforda
prov att dock kopplingarna kan vara anvindbara.

3.3.3. Fogning av mantelskarv (muffning)

3.3.3.1. Allmant

Mantelrorsskarvning kan indelas i tre moment: larmtradskoppling, montage av
ytterholje och skumning.

3.3.3.2. Larmtradskoppling

Pé viktigare och langa ledningar ska man Gverviga mojligheten att réren levereras
med 4 larmtradar. D4 kopplas tva parallella larmsystem léngs ledningen for att
sikerstilla overvakningen.

Larmtradarna ska alltid kopplas efter i forvdg upprattade larmritningar. Avsteg fran
detta ska undvikas, och om sa &r nédvandigt 4r det extra viktigt att detta
dokumenteras.

Larmtradarna ska alltid slipas rena och bade presskarvas och 16das. Att efterat tvingas
griava upp och gora om muffningen bara for att man slarvat med kopplingen av
larmtraden &r alltid lika irriterande.
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3.3.3.3. Montage av muff

Det finns en oéndlig médngd olika typer av yttermantelskarv, muff, pd marknaden och
alla har sina for och nackdelar. Valet av skarvtyp ska alltid vara vil genomténkt
utifrén ledningens livslingd. Vet man att ledningen ofta kommer att vara drénkt i
grundvatten &r det en god idé att vilja den dyrare svetsmuffen. Ligger ddremot
ledningen i véldranerad sand sa kan den vara onddigt att vélja en dyrare skarv dir de
fordyrande egenskaperna inte kommer till sin rtt.

For all muftning, oavsett typ, r renlighet A och O. Roréndar och skarvsats ska alltid
vara vl rengjorda.

3.3.34. PUR-skumning

PUR-skumning ska alltid utféras mot rena och torra ytor. Olika skum tal olika
temperaturer pd medieroret. For ett lyckat resultat dr det noga att man anvéander ratt
typ for rddande temperatur. Det dr av andra orsaker lampligt att réren skummas varma,
vilket man alltsa ska tdnka pd. Radgor med tillverkaren. Férutom manteln utgdt dven
skummet en barridr mot intrdngande fukt, och skall darfér uppfylla d&ven denna
funktion.

Skumning utfors antingen med skumspruta eller med portionsforpackat skum. Bada
har sina for och nackdelar, men valet maste finnas med redan i projekteringsstadiet da
skumsprutan kraver framkomlig vdg med fordon och det portionsforpackade skummet
kréver en viss omsorg kring lagringen. I bada fallen &r det lika viktigt att ratt
skummaéngd tillfors skarvstéllet och att det ges mdjlighet att expandera pa ett korrekt
sitt. Har man den minsta misstanke om att skarven inte ar riktigt fylld ska man
viarmefotografera skarven for att forvissa sig om att den har rétt densitet och ar fylld.
En skarv som inte dr helt fylld ger inte enbart upphov till 6kat virmeldckage utan
medfor ocksa att kondensvatten vandrar i skarven vilket bade kan skada medieroret
och fororsaka larm pé larmsystemet.

3.4. Rorrensning

Det ar alltid att foredra att den fardigbyggda ledningen rensas pa nagot sitt fore
inkoppling till det befintliga nétet. Detta kan goras pad manga olika sétt. Det mest
effektiva dr att rensa med en plugg som drivs genom ledningens medierdr, vanligtvis
med vatten. Ett mindre effektivt sétt 4r att bara spola ledningen med vatten. Man kan
ocksa med sérskilda spridarhuvuden hogtrycksspola ledningen fran insidan.

3.5. Inkoppling och idrifttagning

Ju grovre ledningen ér dess mer planering krévs for hur ledningen ska tas i drift.
Klenare ledningar kan som regel kopplas in till befintligt nét endast genom att man ar
aktiv att lufta ur all luft. Grovre ledningar kréver dock att man planerar i vilka etapper
som dr lampliga att utfora inkopplingen.

Det ar absolut att foredra att all uppfyllning sker med varmt fjarrvarmevatten. Da far
man viarmeforspanningen pé kopet liksom att man inte utsétter i drift tagna delar for
annat &n varmt vatten. Men ar ledningarna grova och tillgdngen pé vérmt
fjarrvarmevatten kan vara begrénsad eller obefintlig kanske man tvingas fylla med
kallt stadsvatten. I sa fall maste man vara noga sa att drifttagna delar av ledningen ar
forlagda att klara de kallproppar som uppstéar. Normen for fjarrvarmeledningar tillater
ett fatal sddana pakdnningar, men de &r tdnkta att ”forbrukas” under byggnadsskedet.
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Tekniska bestammelser for fjarrvarme- och
fjarrkyledistribution

KOMPENSATORER D:204
GARANTI D:206
AVSTANGNINGSVENTILER D:209
CERTIFIERING AV AVSTANGNINGSVENTILER D:210
LAGGNINGSANVISNINGAR D:211
KOPPARROR D:213
PEX-ROR D:214

Standarder for prefabricerade rorsystem
FASTA FJARRVARMEROR SS-EN 253

RORDELAR SS-EN 448

VENTILER SS-EN 488

SKARVAR SS-EN 489

DESIGN OCH INSTALLATION SS-EN 13941
OVERVAKNINGSSYSTEM SS-EN 14419

FLEXIBLA FJARRVARMEROR SS-EN 15 632-1 klassificering, allminna
krav, provning

FLEXIBLA FJARRVARMEROR SS-EN 15 632-2 medieror av plast med
fast forband

FLEXIBLA FJARRVARMEROR SS-EN 15 632-3 medieror av plast, icke
fast forband

FLEXIBLA FJARRVARMEROR SS-EN 15 632-4 medierér av metall med
fast forband

SS-EN 15 698-1 TWINROR

Tekniska rekommendationer fran Euroheat & Power

CERTIFICATION GUIDELINES FOR QUALITY ASSESSMENT OF
DISTRICT HEATING PIPES

TECHNICAL RECOMMENDATIONS ON DISTRICT COOLING PIPES/ROR
FOR FJARRKYLA (finns dversatta till svenska)

Publikationer

Tryckta publikationer kan bestéllas av Forlagsservice pé telefon 026-24 90 24 eller fax
026-24 90 10 och de digitala publikationerna kan laddas ner fran biblioteket pa
www.svenskfjarrvarme.se
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Bilaga

Exempel pa
administrativa foreskrifter och teknisk beskrivning
for FV/FK-ledningar vid en

utforandeentreprenad

Upprattade i anslutning till AMA 07

| denna bilaga exemplifieras endast de viktigare avsnitten. En
utforligare version av exemplet finns pa féreningens hemsida



AF ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

AFB.22 Forteckning over forfragningsunderlag
Forfragningsunderlaget bestar av féljande handlingar:
05 Sarskilda ersattnings- och matningsbestammelser

.1 MER Anlaggning 07 (bifogas inte)
08 Administrativa foreskrifter
.1 Administrativa foreskrifter dat 200x-xx-xx.
09 Mangdbeskrivningar
.1 Mangdbeskrivning avseende Fjarrvarmeledningar i Askrikegatan, dat 200x-xx-xx
12 Ritningar
.17 enligt forteckning dat 200x-xx-xx.
.2 ? enligt forteckning dat 200x-xx-xx.
13 Ovriga handlingar
.2 Formular till anbud dat 200x-xx-xx.
.3 ?7.Rapport. Resultat av geoteknisk undersoékning
UE 2000 ingar i forfragningsunderlaget (bifogas inte)

AFC ENTREPRENADFORESKRIFTER VID UTFORANDEENTREPRENAD
AFC.61 Ersattning

MER Anlaggning 07 skall férandras enligt foljande

1. Under rubriken Begreppsforklaringar
utgar texten



”befintlig
forhallandet pa anbudsdagen”

2. Under rubriken Skrivsétt i mangdférteckning

utgar tabellen med tillhérande not
och

ersatts av foljande tabell med tillhérande not

Kod Text R/ En- |Mangd|a-pris |Belopp
OR |het
Reglerbar mangd R
Oreglerbar mangd OR

Ersattning ska vara inkalkylerad i
- dvriga arbeten enligt
“Gemensamma bestdmmelser”

elleri

- annan kod och rubrik under
"Komplettering av erséttningsregel”

under aktuell kod och rubrik

“eller

- kod och rubrik utan egen matregel
som aberopas under annan kod och
rubrik i AMA”.




Endast belopp skall anges

Endast a-pris skall anges R 0

Not:- (streck) betyder: ”Anges inte hér.”

3. Under koden och rubriken CBC.3 Bergschakt for ledning
skall under rubriken
Ledning i separat grav med medelschaktdjup i berg < 0,7 m

andra stycket lyda:

"Regeln galler i de fall ledningar ligger i separat grav med sammanlagd teoretisk jord- och bergschaktarea < 1,0 m? dar
bergschaktning férekommer inom hela eller del av gravsektionen och dar hy, enligt figur MER CBB/7 ar < 0,7 m.”

4. Under koden och rubriken CBC.71 Bergschakt for dike
skall under rubriken
Bergschakt for dike med medelschaktdjup i berg < 0,7 m

andra stycket lyda:

"Regeln galler i de fall teoretisk jord- och bergschaktarea < 1,0 m? dar bergschaktning férekommer inom hela eller del av
gravsektionen och dar hy, enligt figur MER CBB/7 ar < 0,7 m.”

5. Under koden och rubriken CBC.75 Bergschakt av jord-, yt-, botten- och sidoblock

skall regeln (de fem forsta raderna) utgd och ersattas av foljande regel:




"Arbete mats i volym. Volym som mats &r volym hos yt- och jordblock > 5,0 m® samt sido- och bottenblock. Blocks volym
beraknas som minsta omskrivna ratblocks halva volym, se figur MER CBC/9.
Regeln galler yt- och jordblock > 5,0 m? samt sido- och bottenblock.”

6. Under rubriken koden och rubriken CC PALNING
utgar méatregeln och ersatts inte.

7. Under rubriken koden och rubriken CCB.1 Slagning av palar av betong

utgar matregeln
” Tillaggsskarvar regleras. Reglering av tillaggsskarvar sker med en skarv om verklig pallangd Overstiger évre grans for

respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per dverskridet 13,0 meters intervall.
Grupp | avser palar <12,0

Grupp Il avser palar >12,0-25,0 m

Grupp Il avser palar >25,0-38,0 m

osv med 13,0 m intervall.”

samt tilkommer matregeln

Arbete mats i antal palar per angivna langder. Pallangden mats fran palavskarningsplanet till palspetsen/stalkarnans spets.
Palsko och bergsko inrdknas i pales langd.

Reglering av ersattning av pales langd utférs vid skillnad mellan angiven och verklig pallangd stoérre an 1,0 m. Vid minskad
langd (avdrag) for slagen pale reduceras a-priset (per m) med 50 %.

Tillagg till erséttning

Tillagg galler for antal palar for vilka utfors:
1. Prylning/férborrning.

2. Lerproppdragning.

3. Efterslagning.



4. Férankring av dragen pale
5. Av bestallaren beordrad extra stétvagsmatning.

Tilldggsskarvar regleras. Reglering av tillaggsskarvar sker med en skarv om verklig pallangd &verstiger évre grans for
respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per dverskridet 13,0 meters intervall.
Grupp | avser palar <12,0

Grupp Il avser palar >12,0-25,0 m
Grupp Il avser palar >25,0-38,0 m
osv med 13,0 m intervall.

8. Under koden och rubriken CCB.2 Slagning av palar av stal
utgar matregeln

"Reglering av ersattning av pales langd utférs vid skillnad mellan angiven och verklig pallangd stérre an 1,0 m. Vid langd
(avdrag) for slagen pale reduceras a-priset (per m) med 70%.

Tillaggsskarvar for paldimension >220 mm regleras. Reglering av tillaggsskarvar sker med en skarv om verklig pallangd

Overstiger dvre grans for respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per éverskridet 13,0 meters intervall.
Grupp | avser palar <12,0

Grupp Il avser palar >12,0-25,0 m
Grupp lll avser palar >25,0-38,0 m
osv med 13,0 m intervall.”

samt tilkommer matregeln

Arbete mats i antal palar per angivna langder. Pallangden mats fran palavskarningsplanet till palspetsen/stalkarnans spets.
Palsko och bergsko inraknas i pales langd.

Reglering av ersattning av pales langd utférs vid skillnad mellan angiven och verklig pallangd stérre an 1,0 m. Vid minskad
langd (avdrag) for slagen pale reduceras a-priset (per m) med 30 %.



Tilléagg till erséttning

Tilldgg galler fér antal palar for vilka utfors:
1. Prylning/forborrning.

2. Lerproppdragning.

3. Efterslagning.

4. Forankring av dragen pale

5. Av bestallaren beordrad extra stétvagsmatning.

Tilldggsskarvar for paldimension >220 mm regleras. Reglering av tillaggsskarvar sker med en skarv om verklig pallangd
Overstiger dvre grans for respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per 6verskridet 13,0 meters intervall.
Grupp | avser palar <12,0

Grupp Il avser palar >12,0-25,0 m

Grupp Il avser palar >25,0-38,0 m

osv med 13,0 m intervall.

9. Under koden och rubriken CCB.3 Slagning av palar av tra

utgar matregeln

"Tillaggsskarvar regleras. Reglering av tillaggsskarvar sker med en skarv om verklig pallangd oéverstiger 6vre grans for
respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per overskridet 14,0 meters intervall.

Grupp | avser palar <14,0

Grupp Il avser palar >14,0-28,0 m

Grupp lll avser palar >28,0-42,0 m

osv med 14,0 m intervall.”

samt tilkommer matreqgeln

Arbete mats i antal palar per angivna langder. Pallangden mats fran palavskarningsplanet till palspetsen/stalkarnans spets.
Palsko och bergsko inraknas i pales langd.



Reglering av ersattning av pales langd utfors vid skillnad mellan angiven och verklig pallangd stérre an 1,0 m. Vid minskad
langd (avdrag) for slagen pale reduceras a-priset (per m) med 50 %.

Tillagg till erséttning

Tilldgg galler fér antal palar for vilka utfors:
1. Prylning/forborrning.

2. Lerproppdragning.

3. Efterslagning.

4. Forankring av dragen pale

5. Av bestallaren beordrad extra stétvagsmatning.

Tilldggsskarvar regleras. Reglering av tillaggsskarvar sker med en skarv om verklig pallangd &verstiger évre grans for
respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per dverskridet 14,0 meters intervall.

Grupp | avser palar <14,0

Grupp Il avser palar >14,0-28,0 m

Grupp Il avser palar >28,0-42,0 m

osv med 14,0 m intervall.

10. Under koden och rubriken FBB MURAR AV NATURSTEN

qgaller att under rubriken
Komplettering av métregel

texten skall lyda

"Area som mats ar storsta synliga area i vertikal projektion pa murens ena sida enligt figur MER FBB/1”

11. Under koden och rubriken FC MURVERK AV MURSTEN OCH MURBLOCK | ANLAGGNING

qaller att texten skall lyda




"Arbete mats i area. Area som mats ar storsta synlig area i vertikal projektion pa murens ena sida enligt figur MER FC/1.”

12. Under koden och rubriken HBD.121 Mur av tra

qgaller att texten skall lyda

"Arbete mats i area inom teoretiska begransningslinjer. Arbete som mats ar storsta synliga area i vertikal projektion pa
murens ena sida.”



C
CcB
CBB.3131

TERRASSERING, PALNING, MARKFORSTARKNING, LAGER | MARK M M

SCHAKT

Jordschakt for varmeledning

Schaktning skall utféras enligt principritning CBB.313.
Schaktning for dranering skall utféras enligt alternativ 2 med matt Ap= 0,25 m.

Fv 1

Vid brytpunkter 995 och 998 skall schaktning pa langden L enligt ritning XYZ utféras med
matt

A=04m

C=0,25m

Pa 6vriga sektioner skall schaktning utféras med matt
A=0,25m
C=0,25m

Fv2

Schaktning skall utféras med matt
A>0m
C=0,1m

Fall A
Fall B

Ytblock 1,0 — 3,0 m®

Ytblock > 3,0 - 5,0 m®

Jordblock 1,0 — 3,0 m®
Jordblock > 3,0 - 5,0 m®

A X000 AOX

3 3

st
st
st
st

300
150

AN W




CEC
CEC.2131

CEC.3
CEC.3131

FYLLNING FOR LEDNING, MAGASIN M M

Ledningsbadd for varmeledning

Vid expansionselement vid brytpunkter 995 och 998 skall ledningsbadden utféras
med material ur grupp 2, tabell CE/1.

Ledningsbadd skall packas fore roérlaggning.

Skarpkantade partiklar far inte anvandas i ledningsbadd vid
expansionsbdjar enligt markering pa ritning .

Fv 1
Fall B
Fv 2
Fall B

Kringfyllning

Kringfyllning for varmeledning

Vid expansionselement vid brytpunkter 995 och 998 skall kringfyllning pa
langden L enligt ritning XYZ utféras med material ur grupp 2, tabell CE/1 .
Kringfylining skall i évrigt utféras med material av typ 2 eller 3B, tabell CE/1.
Skarpkantade partiklar far inte forekomma i kringfyllningen vid expansionsbojar
enligt markering pa ritning.

FV 1
Kringfylining skall utféras under den tid ledningen ar férvarmd.
Fall B

Fv2
Fall B
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Fjdrrvdrme och fidrrkyla skapar effektiva och miljéanpassade
energildsningar som tar tillvara resurser som annars gar férlorade,

och ger kunden enkel, trygg och bekvim virme och kyla.

Svensk g Fjarrvarme
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