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Begreppsförklaring 

I Svensk Fjärrvärmes publikationer används begrepp med betydelse enligt nedan. 

Därutöver gäller Begreppsbestämningar i AB 04, ABT 06 och ABM 07 samt 

Begreppsförklaringar i AMA Anläggning 07, MER Anläggning 07 och AMA AF 07, i 

den mån begreppen inte förklaras nedan. 

 

Dubbelrör  

Prefabricerade fjärrvärmerör med två inre medieförande rör av olika dimension försett 

med värmeisolering och ytterhölje, se även tvillingrör och twinrör nedan. Dubbelrör i 

ledningsgrav illustreras i figuren nedan. 

 

 

 

 

Enkelrör 

Prefabricerade fjärrvärmerör med ett inre medieförande rör försett med värmeisolering 

och ytterhölje. Enkelrör i ledningsgrav illustreras i nedanstående figur. 
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Expansionsanordningar 

Anordning för upptagande av rörelse vid friktionshämmad förläggning (se dito) 

1. L-båge 

Expansionsanordning (s.k. självupptagande expansionsanordning) för upptagning 

av rörelse vid friktionshämmad förläggning (se dito), utförd av värmerör och 

formad som ett L. (För att minska rörelser och skänkellängder kan ledningen 

förspännas (förvärmas) före återfyllning varigenom expansionsanordningen är 

spänningsfri vid ca 70ºC.) 

2. Z-båge 

Expansionsanordning (s.k. självupptagande expansionsanordning) för upptagning 

av rörelse vid friktionshämmad förläggning (se dito), utförd av värmerör och 

formad som ett Z. (För att minska rörelser och skänkellängder kan ledningen 

förspännas (förvärmas) före återfyllning varigenom expansionsanordningen är 

spänningsfri vid ca 70ºC.) 

3. U-båge 

Expansionsanordning för upptagning av rörelse vid friktionshämmad förläggning 

(se dito), utförd av värmerör och formad som ett U. (För att minska rörelser och 

skänkellängder kan ledningen förspännas (förvärmas) före återfyllning varigenom 

expansionsanordningen är spänningsfri vid ca 70ºC.) 

4. Kompensator 

Expansionsanordning för upptagning av rörelse vid friktionshämmad förläggning 

(se dito).  

 

 

 

T

A1 Dy1 C Dy2 A2

BERGSCHAKT JORDSCHAKT

Ev dränrör

ÖB

KF

LB

T    = Ledningstäckning

ÖB = Överbyggnad eller resterandefyllning

KF = Kringfyllnad

LB = ev Ledningsbädd

Medierör



Svensk Fjärrvärme AB  │  Mars 2009 Läggningsanvisningar för fjärrvärme- och fjärrkylerör    │  D:211 

 

 │  9 

Fasta system 

System för distribution av fjärrvärme där medierör, isolering och mantel kraftmässigt 

samverkar med varandra och där temperaturförändringar tas upp som axialspänningar 

genom att längdutvidgning motverkas av friktionen mellan mantel och kringfyllning. 

Fjärrkylerör 

Rör i första hand avsedda för distribution av kallt vatten och därmed av kyla. Rören 

kan bestå av fjärrvärmerör (värmerör), exempelvis rör med medierör av stål och 

mantelrör av polyeten med mellanliggande isolering av polyuretan. Fjärrkylerören kan 

även bestå av oisolerade, ”vanliga” rör av koppar, förnätad polyeten, rostfria stålrör 

eller rör av polyeten. Se även kylrör. 

Fjärrvärmerör 

Rör i första hand avsedda för distribution av varmt vatten och därmed av värme. 

Rören kan bestå av medierör av stål och mantel av polyeten med mellanliggande 

isolering av polyuretan, i s.k. fasta system, eller av ett flertal andra 

materialkombinationer i s k flexibla system (se dito) Begreppet fjärrvärmerör, eller 

värmerör, ersätter äldre benämningar plaströrskulvert och PEH-kulvert. Dessa 

benämningar uppstod när kulvertkonstruktioner av betong ersattes med plast och s k 

prefabricerad plaströrskulvert. De äldre benämningarna bör inte längre användas. 

Flexibla system 

System för distribution av varmt vatten och därmed av värme där rören är böjbara i 

fält med eller utan verktyg och/eller system som har ett flexibelt funktionssätt för 

upptagning av temperaturrörelser. 

Fjärrvärmerör för flexibla system förekommer normalt i klenare dimensioner. 

Standarder för följande typer av flexibla rörsystem är klara för publicering: 

SS-EN 15632-1 Klassificering, allmänna krav, provning 

SS-EN 15632-4 Fjärrvärmerör med medierör av metall med fast förband mellan 

värmeisolering och medierör respektive mantelrör 

Standarder för följande typer av flexibla rörsystem har fördröjts: 

SS-EN 15632 -2 Fjärrvärmerör med medierör av plast med fast förband mellan 

värmeisolering och medierör respektive mantelrör 

SS-EN 15632-3 Fjärrvärmerör med medierör av plast utan fast förband mellan 

värmeisolering och medierör respektive mantelrör 

Följande prefabricerade kombinationer förekommer på marknaden: 

1.  Koppar/Mineralull/PE 

Prefabricerade fjärrvärmerör med ett eller två medieförande rör av koppar, 

försett med värmeisolering av mineralull och ytterhölje av korrugerad 

högdensitetsplast PE. 

Fjärrvärmerören förläggs i sinusform, varvid expansionsrörelsen fördelas som 

sidorörelse vid bågarna, där isoleringen komprimeras.  

2.  Koppar/PUR/PE 

Prefabricerade fjärrvärmerör med ett eller två inre medieförande rör av glödgad 

koppar, försett med värmeisolering av mjuk polyuretanskum och ytterhölje av 

polyetenplast PEL.  

3.  PEX/Mineralull/PE 
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Prefabricerade fjärrvärmerör med ett eller två inre medieförande rör av PEX 

försett med ett styrrör av polyeten, isolering av mineralull och ytterhölje av 

korrugerad högdensitetsplast PE.  

Användningen begränsas till max 80
o
C och 6 bar kontinuerligt. 

4.  PEX/PET/PE 

Prefabricerade fjärrvärmerör med ett eller flera inre medieförande rör av PEX 

försett med värmeisolering av förnätat polyetenskum och ytterhölje av 

korrugerad högdensitetsplast PE. 

Fjärrvärmerören levereras i rullar och förläggs i huvudsak utan skarvar och 

avgreningar i mark. 

Användningen begränsas till max 80
o
C och 6 bar kontinuerligt. 

5.  PEX/PUR/PEL 

Prefabricerade fjärrvärmerör med ett inre medieförande rör av PEX, försett med 

värmeisolering av elastiskt polyuretanskum och ytterhölje av polyetenplast, PE. 

Användningen begränsas till max 80
o
C och 6 bar kontinuerligt. 

6.  Rostfritt korrugerat stål/PUR/PE 

Prefabricerade fjärrvärmerör med inre medieförande korrugerat rör av rostfritt 

stål, försett med värmeisolering av elastiskt polyuretanskum och ytterhölje av 

polyetenplast, PE. 

Friktionsfixerad förläggning 

Del av värmeledning som är fixerad av friktionen och ligger still trots 

temperaturförändringar. 

Friktionshämmad förläggning 

Förläggning som innebär att värmeledning till viss del, i den fria änden, kan röra sig. 

Den "fria änden" är friktionshämmad, vilket betyder att den inte är helt fixerad utan 

kan röra sig vid temperaturförändringar och därav följande spänningsförändringar. 

Fjärrkyleledning 

Ledning för distribution av kyla genom transport av kallt vatten. 

Fjärrvärmeledning 

Ledning för distribution av värme genom transport av varmt vatten. Äldre 

benämningar såsom ”kulvert” bör inte användas. Se värmeledning. 

Förspänning 

Åtgärd för att mekaniskt minska skänkellängden på expansionsanordningar. 

Förvärmning 

Åtgärd för att termiskt minska skänkellängder och expansionsrörelser. Förvärmning 

sker vid en temperatur som anges av konstruktören, normalt 60-70 grader. 

Kylledning 

Ledning för distribution av kyla genom transport av kallt vatten. 

Kylrör 

Rör i första hand avsedda för distribution av kyla genom transport av kallt vatten. 

Rören kan bestå av fjärrvärmerör (värmerör), exempelvis rör med medierör av stål och 
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mantelrör av polyeten med mellanliggande isolering av polyuretan. Fjärrkylerören kan 

även bestå av oisolerade, ”vanliga” rör av koppar, förnätad polyeten, rostfria stålrör 

eller rör av polyeten. Se även Euroheat & Powers rapport Rör för fjärrkyla. 

Skarvhylsa 

Samlingsnamn för inpassningshylsa, skjuthylsa samt kil- och flänshylsa. 

 Inpassningshylsa            Skjuthylsa 

 

Inpassningshylsa är en uppslitsad 

skarvhylsa med samma diameter som 

manteln. 

 

Plåtsvep rekommenderas i första hand 

endast vid reparationsarbeten. 

 Hylsa som träs på fjärrvärmeröret före 

sammanfogningen av medieröret. 

Hylsan kan vara stum och helt eller 

delvis krympbar över sin längd. Det 

finns olika varianter med böjlig 

mellandel. 

 

Hylsan kan också vara försedd med 

svetsband. 

En variant av ovanstående är en slitsad skarvhylsa med överlapp med elsvetsband. 

Slitsen svetsas med längsgående svets. 

  Kil- och flänshylsa 

Kil- och flänshylsa är delbar för montage på skarven med överlappning. Hylsan sam-

manfogas med skruv- eller flänsförband som komprimerar tätningsmassan. 
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Skarvsystem 

System för skarvning, fogning. Skarvsystem, eller bara skarv, är medierör, isolering 

och mantel samt larmtrådar komplett monterat. 

 

Anm. Larmtrådar är ej inritade 

  Skarv med detaljer 

1. Medierör 

2. Rörisolering 

3. Mantel 

4. Skarvisolering 

5. Skarvhylsa (muff) 

6. Tätförband 

7. Låspropp 

8. Mastix 

9. Hotmelt 

Manteln sammanfogas med skarvhylsa antingen genom svets, krympförband eller 

mekaniskt förband. De senare tätas med smältlim eller fogband av mastix. 

Olika huvudtyper av skarvhylsor och tätförband beskrivs under respektive huvudord. 

Svetsmuff 

Skarvförband där muffen (skarvhylsan) svetsas med antingen inbyggda svetstrådar i 

muffen eller med lösa värmetrådar mot fjärrvärmerörets yttermantel. 

Tvillingrör eller Twinrör 

Prefabricerade fjärrvärmerör (värmerör) med två inre medieförande rör av lika 

dimension försett med värmeisolering och ytterhölje, se även dubbelrör ovan. 

  



Svensk Fjärrvärme AB  │  Mars 2009 Läggningsanvisningar för fjärrvärme- och fjärrkylerör    │  D:211 

 

 │  13 

 Tätförband 

 

Krympslang träs på fjärrvärmeröret 
före sammanfogningen av medieröret 
och skjuts över manteln och skarvhylsa 
efter det att skarvhylsan monterats 
 

Ventilanordningar 

Ventilanordning består av ventil, i regel en kulventil, och ett manöverdon som i sitt 

enklaste slag är ett vred. Ventilanordningen skiljer sig åt om den monteras inomhus 

alternativt i en kammare, eller som inskummad byggdel i en fjärrvärmeledning. Ventil 

som placeras inomhus eller i kammare är lätt att förse med ett fast monterat 

fjärrmanöverdon. Den inskummade ventilen läggs i regel som ett fjärrvärmerör där 

spindeln förlängs så den blir åtkomlig från en gatubrunn. Sådana ventiler skall vara av 

typen sträckgränsventil. 

Värmeledning 

Ledning för distribution av värme, se fjärrvärmeledning 

Tätförband är s amlingsnamn för krympband, krympmatta och krympslang.   

Den konstruktionsdel som tätar förbindelsen mellan skarvhylsans båda ändar och  

mantel n   kall as tätförband. Förbandet krymp s termiskt med låga eller elektriskt med  

inlagda motståndstrådar. Tätningen kan kompletteras med fogband och masti x . Man  

kan särskilja följande tre typer:   

  

      

Krympförband som rullas runt  
manteln och skarvhylsa,  
varefter det  krymp s.   

Krympmattan rullas runt  

mantel n   med överlapp. Även  

mattan läggs med .   
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1. Kvalitativa krav 

Kvalitativa krav anses uppfyllda om i avsnittet Projektering angivna lösningar och 

dimensioneringsanvisningar tillämpas. Andra tekniska lösningar än de som redovisas i 

avsnittet Projektering accepteras om de visas uppfylla motsvarande funktionskrav. 

1.1. Kvalitativa krav på hela systemet värme- och kylledningar 

1.1.1. Korrosion 

Distributionssystem ska utföras och beräknas för att i korrosionshänseende motstå 

aktuell exponering avseende olika ämnen i omgivningen. 

1.1.2. Laster av jord och trafik samt laster av värmeexpansion 

1.1.2.1. Markarbeten 

Värmeledningar ska läggas så att angivna fyllningshöjder uppnås under de 

förhållanden som anges. Angivna fyllningshöjder förutsätter att schakt och fyllning 

sker enligt aktuella avsnitt i AMA Anläggning 07 samt att kompletterande åtgärder 

avseende markförstärkning, skydd mot frysning, skydd mot materialseparation mm 

vidtas där sådana åtgärder krävs för att stabilt underlag och tillfredsställande sidostöd 

för ledningen erhålls. 

1.1.2.2. Laster 

Dimensionerande lastfall består av grundlast och ytlast. 

För grundlasten gäller följande:  

karakteristisk tunghet hos jord 20 kN/m
3
,   

 grundvattenytan är belägen under ledningen  

 ledningen är vattenfylld. 

För ytlasten gäller följande: 

 ekvivalentlast typ 1 och typ 2 enligt Bro 2004 

Ledningar ska därutöver dimensioneras och utföras för expansion på grund av 

termiska rörelser. 

För värmeledningar i drift gäller följande: 

 lägsta temperatur 0°C 

 högsta temperatur 120°C 

För kylledningar behöver särskild hänsyn normalt inte tas till värmeexpansionen. 

1.1.3. Energiförluster 

Systemen ska dimensioneras och utföras så att optimalt förhållande uppnås mellan 

samtliga drifts-, underhålls- och anläggningskostnader. Särskild hänsyn ska tas till 

energiförluster. 
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1.2. Kvalitativa krav på delar av systemet värme- och 

kylledningar 

1.2.1. Bearbetad undergrund 

Bearbetad undergrund ska ha för sitt ändamål tillfredsställande bärförmåga och 

stabilitet under såväl byggnads- som bruksskedet. 

1.2.1.1 Schakt 

Schakten ska utföras så att läggning och fogning kan utföras med gott resultat och så 

att arbetet kan utföras utan svårigheter. Schaktslänt skall utföras med lutning anpassad 

efter jordlagrens uppbyggnad, hållfasthet och grundvattenförhållanden samt med 

beaktande av förekommande belastning intill schaktslänt. 

1.2.2. Fyllningar 

Friktionskoefficient mellan rörledning och fyllning ska vara så att ledning kvarligger i 

avsett läge under hela brukstiden. 

1.2.2.1. Ledningsbädd 

Ledningsbädden ska ha största kornstorlek anpassad efter rörets yttermantels tjocklek 

och kvalitet. Särskild vikt skall därvid läggas vid förekomsten av krossmaterial. 

Ledningsbädd ska ha erforderlig stabilitet och tillsammans med kringfyllningen ge 

stadga åt rörledningen. Ledningsbädden ska vara torr under montagetiden. 

1.2.2.2. Kringfyllning 

Kringfyllningen ska ha största kornstorlek anpassad efter ledningens tjocklek på 

yttermanteln. Kringfyllning ska ha erforderlig stabilitet och tillsammans med 

ledningsbädden ge stadga åt rörledningen. Kringfyllnaden ska på de delar som ej är 

markfixerade bestå av material helt fritt från skarpkantade stenar. 

1.2.2.3. Resterande fyllning 

Resterande fyllning ges en sammansättning och fasthet som överensstämmer så nära 

som möjligt med ursprunglig jord. I gatumark kan väghållare ha särskilda krav på 

material i resterande fyllning. 

1.2.3. Dränlager 

Dränering under ledning ska utföras där det p.g.a. markförhållanden och grund-

vattennivå är nödvändigt. Dräneringens funktion är bl a att minska värmetransport. 

1.2.4. Materialskiljande lager 

Materialskiljande lager används där så är nödvändigt. 

1.2.5. Fogning 

1.2.5.1. Fogning av medierör 

Kvalitetsstyrning vid svetsarbete ska följa SS-EN ISO 3834. 

För svetsarbeten ska finnas en tillsynsansvarig enligt ISO 14731 

All fogning av stålrör ska utföras av personal som avlagt kompetensprov enligt SS-EN 

287-1 med tillhörande procedurprovning (WPAR) och svetsdatablad(WPS). 

All fogning av kopparrör ska utföras av personal som avlagt kompetensprov enligt SS-

EN 13133. 

För att säkerställa att rätt tillsatsmaterial används ska beställaren vid anmodan uppvisa 

materialcertifikat från rörleverantör / tillverkare. 
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Utformning och svetsning av förekommande rördelar, såsom böjar, reduceringar och 

avstick ska ske i enlighet med utförda hållfasthetsberäkningar, ritningar och 

svetsdatablad. 

WPQR Svetsprocedurkontroll skall utföras enligt SS-EN 15614-1 

WPS, svetsdatablad ska utformas enligt SS-EN ISO 15609-1 vid bågsvetsning 

WPS, svetsdatablad ska utformas enligt SS-EN ISO 15609-2 vid gassvetsning 

För fogning (skarvning) av P-EX-rör gäller PEX-RÖR D:214. 

1.2.5.2. Fogning (skarvning) av mantel 

Skarvning ska utföras av auktoriserat företag med licensierad personal som är väl 

förtrogen med de krav och föreskrifter som gäller. För arbete med härdplaster gäller 

AFS 2005:18. Det åligger leverantören att för beställaren eller dennes kontrollant 

kunna styrka att dessa krav är uppfyllda. 

För övervakningssystem gäller SS-EN 14419 Surveillance Systems som ersätter 

tidigare tekniska bestämmelser. 

1.2.6. Uppmätt larmkurva 

Dokumenterade impedanskurvor i form av datafiler skall överlämnas till beställaren 

senast i samband med slutbesiktning. Kurvorna skall vara förtecknade eller på annat 

sätt märkta på sådant sätt att dessa med lätthet kan härledas till rätt larmslinga. 
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2. Projektering 

Detta avsnitt är utarbetat som anvisningar för utförande och dimensionering av 

rörledningssystem 

I dessa projekteringsanvisningar förutsätts att medierör, isolering och mantelrör 

kraftmässigt samverkar med varandra och att temperaturförändringar tas upp som 

axialspänningar genom att längdutvidgning motverkas av friktionen mellan mantel 

och kringfyllning. Sådana system kallas fasta. Andra system kallas flexibla. På 

flexibla system ställs samma krav som på fasta system, om inte undantag 

dokumenteras och verifieras. 

Då ledningssträckningar projekteras i allmän platsmark, ska samråd ske med ansvarig 

inom kommunen. Projektören ska också beakta de eventuella intrångsersättningar som 

kan belasta anläggningen. Enligt en central överenskommelse med Sveriges 

Kommuner och Landsting (SKL) skall ekonomisk ersättning utgå från den 

ekonomiska skada som kommunen åsamkas. 

Arbetsmiljöfrågorna regleras i Arbetsmiljölagen AML. Arbetsgivaren är den som har 

huvudansvaret för arbetsmiljön och de arbetsförhållanden som råder på arbetsstället. 

En arbetsmiljöplan upprättas enligt AFS 1999:3, se vidare i Svensk Fjärrvärmes 

rapport Fjärrvärmens arbetsmiljö från 2001 samt Säkerhet i fjärrvärmeanläggningar 

2004:2. Vidare gäller Arbetsmiljöverkets föreskrifter AFS 2005:2 och AFS 2005:3 för 

tillverkning respektive besiktning. 

Svensk Fjärrvärme har tagit fram rapporten Tillverkning och besiktning av 

fjärrvärmesystem 2006:1 som innehåller regler och råd för uppfyllande av ovan 

nämnda föreskrifter. 

2.1. Byggelement 

Med byggelement avses alla anordningar som byggs in i nätet utom själva rören och 

utom markarbetena. Krav på raka fasta fjärrvärmerör  ställs i SS-EN 253, på rördelar 

SS-EN 448, på avstängningsventiler SS-EN 488 och i Svensk Fjärrvärmes Tekniska 

bestämmelser för avstängningsventiler D:209, på skarvar (fogar)  i SS-EN 489 och på 

raka twinrör i SS-EN 15698-1. 

För fjärrkylerör gäller EHP:s (Euroheat & Power) District Cooling Pipes/Rör för fjärrkyla. 

Krav på flexibla rör ställs i SS-EN 15 632-serien. 

Byggelementen skall vara certifierade enligt regler upprättade av EHP eller Svensk Fjärrvärme. 

Krav på markarbetena och krav på de material som där kommer till användning ställs i 

avsnittet om utförande nedan. De byggelement som kommer till användning är: 

 Expansionsanordningar (rörelseupptagande anordningar) 

 Fixar 

 Anordningar för riktningsändring 

 Anordningar för avgrening 

 Ventilanordningar 

 Skarvar (fogar) 

 Larmsystem 

 Väggenomföringar 

 Anordningar för potentialutjämning 
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Dessa element behandlas i särskilda avsnitt nedan. Dessutom förekommer ett antal 

andra element, t ex kammare, tomrör, larmkopplingsanordningar m fl. 

2.1.1. Expansionsanordningar (rörelseupptagande anordningar) i 

fjärrvärmenät 

Fjärrvärmerör ligger i princip fixerade av markfriktionen. Den "fria änden" är 

friktionshämmad, vilket innebär att den kan röra sig vid temperaturförändringar och 

därav följande spänningsförändringar. 

För att ta upp sådana rörelser bygger man in expansionsanordningar i ledningsnätet. 

Normalt används L- eller Z-bågar (s.k. självupptagande expansionsanordningar) men 

även U-bågar och kompensatorer kan användas. För att minska rörelser och skänkel-

längder kan ledningen förvärmas före återfyllning, så att expansionsanordningarna är 

spänningsfria vid ca 70
o
C. Om förvärmning inte kan utföras bör expansionsutrymmet 

inte återfyllas förrän ledningen har driftsatts och uppnått normal temperatur. 

2.1.1.1. L-, Z-, och U-bågar 

Expansionsanordningar dimensioneras så att de kan ta upp de rörelser som uppstår. 

Olika konstruktioner kräver olika längder och därmed utrymme. Leverantörernas 

handböcker ger god vägledning vid dimensionering. Skänkellängder ska alltid framgå 

av ritning och vara måttsatta. 

2.1.1.2. Extra utrymme för expansionsanordningar 

Förläggning av expansionselement direkt i mark har tillämpats i många år. Teoretiska 

beräkningar med ansatta värden visar på höga belastningar i böjarna vid fullt utnytt-

jande av Lf . För att minimera förstagångsrörelsen vid i drifttagning bör förvärmning 

utföras. 

Bortsett från förstagångsrörelsen vid drifttagning av systemet, är förekommande rörel-

ser under drift relativt små. Användning av metoden bör ske med beaktande av 

följande: 

 För att minimera rörelsen i expansionselementet bör som kringfyllnads-

material användas ett välgraderat friktionsmaterial som packas. Material ur 

grupp 2 enligt tabell CE/1 i AMA Anläggning 07 bör användas. Materialet bör 

dessutom vara ej skarpkantigt. (AMA tillåter material ur grupp 2, 3a och 3b 

till kringfyllning. Skall endast material ur grupp 2 användas måste detta alltså 

föreskrivas. Likaså måsta man föreskriva att ej skarpkantigt material skall 

användas vid expansionselement.)Packning ska därvid ske enligt tabell CE/4 i 

AMA Anläggning 07. Vid beräkningar kan då användas friktionskoefficienten 

0,4. 

 Vid eventuell kallförläggning ska expansionsanordningarna återfylles först 

efter idrifttagning. I annat fall finns en risk att belastningarna i PUR-

isoleringen blir för höga. 

 Vid klimatförändringar med höjd grundvattennivå kan friktionskoefficienten 

minska drastiskt beroende på jordart, varför detta skall beaktas i varje särskilt 

fall.  

 Utrymme för förvärmda system bör vara enligt nedanstående bild. 
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 Utformning av rörgrav för expansionsböjar i mycket fast jord eller berg vid 

förvärmning.  

 

Om rörelse sker i båda skänklarna ska utökningen göras åt båda håll. 

 

Mantelrör Bredder Expansionszon 

Dy [mm] Mantelrör/vägg 

A [mm] 

Mellan mantelrör 

C [mm] 

Längd 

L [m] 

110 
125 
140 
160 
180 
200 
225 
250 
280 
355 
450 
500 
560 
630 
710 
800 
900 

350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
400 
450 
500 
500 
550 
600 
800 

200 
200 
200 
200 
200 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
350 
400 
400 
400 
400 

1,0 
1.0 
1.0 
1.5 
1.5 
2,0 
2,0 
2.0 
2.5 
2.5 
3,0 
3.0 
4,0 
4,5 
5,0 
5.0 
6.0 

 

2.1.1.3. Kuddar 

Utrymme för rörelse kan skapas genom att placera elastiska material i expansions-

zonen. Vid användandet av kuddar ska dessa ha lämplig densitet, och inte isolera 

värme så temperaturen på yttermanteln blir för hög. 
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2.1.1.4. Kompensatorer 

Av utrymmesskäl används ibland kompensatorer i kammare eller som markförlagda 

prefabricerade kompensatorelement. Kompensatorer skall uppfylla kraven i Svensk 

Fjärrvärmes Tekniska bestämmelser D:204 KOMPENSATORER. 

Vid användning av kompensatorer skall hänsyn till tas till de axialkrafter som belastar 

systemet. 

2.1.2. Fixar  

Fasta system ligger till stor del friktionsfixerade och därför behövs normalt inte någon 

annan typ av fixering.  

Tas ledningen i drift före återfyllning bör markfixering ordnas genom att återfylla 

delar av ledningssträckan för att styra rörelsen. 

Fasta fixar ska inte kombineras med expansionsupptagande element. 

2.1.3. Anordning för riktningsändring 

Riktningsändringar resulterar alltid i sidokrafter som ökar vid ökad vinkeländring. 

Man ska alltid eftersträva att göra alla vinkeländringar genom elastiska böjar med 

bågrör eller att ledningen naturligt förläggs i en båge. 

2.1.3.1. Riktningsändring genom girning 

Vinkeländringar genom girning kan medföra att muffar i standardutförande inte kan 

användas. 

Mindre vinkeländringar, upp till 3º, kan utföras inom ramen för 

beräkningsförutsättningarna genom att skarvarna giras. Om ett sådant utförande 

medges skall det förskrivas i förfrågningsunderlaget. En större vinkelförändring kan 

utföras genom flera girar efter varandra, eller enligt något av alternativen i 2.1.3.2 

eller 2.1.3.3.  

2.1.3.2. Riktningsändring genom användning av prefabricerade rördelar 

Vid riktningsändring som utförs med större vinkeländring rekommenderas att 

prefabricerad rördelar används. Även här gäller att sidokrafterna måste tas upp på 

lämpligt sätt. Om riktningsändringen är mellan 15
O
 och 75

O
 måste som regel alltid 

ledningen avlastas med en L-, Z- eller U-båge. 

2.1.3.3. Riktningsändring genom användning av bockade fjärrvärmerör 

Genom böjning av fjärrvärmerör kan riktningsändring ske med en mjuk båge med 

relativt stor radie. Bågen kan åstadkommas genom att hopsvetsade rör böjs till en 

elastisk båge när de förläggs i rörgraven. För att garantera en jämn båge och undvika 

risk för skada på mantel och isolering bör radien begränsas till min 500 x diametern på 

stålröret. Axialspänningen bibehålls i stort sett oförändrat genom bågen och ett 

friktionsfixerat byggsätt kan således bibehållas genom bågen.  

Mindre radier kan åstadkommas genom användning av förbockade fjärrvärmerör 

(bågrör). Dessa tillverkas av raka fjärrvärmerör som bockas på fabrik eller på arbets-

platsen. Bockning på arbetsplatsen ska ske med mall enligt leverantörens anvisningar. 

2.1.4. Avgreningar 

Avgreningar kan ej utföras nära expansionsanordningar utan speciella åtgärder. 

Avgreningars utförande, storlek och lägen måste därför framgå av ritning. 

Vid avgreningar överförs krafter mellan avgreningsledning och huvudledning. För att 

minska dessa krafter ska avlastningsslag anordnas på avgreningen nära huvud-

ledningen. Detta gäller inte tvillingrör som normalt har fixeringsplåtar i T-stycket och 

inte överför någon expansion mot huvudröret, och därför anslutas rakt på huvudröret. 
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Förstärkningar av huvudrör och/eller avgreningsrör görs där det erfordras. 

Avgreningar med så kallat understick bör undvikas då det alltid medför att magnetit 

och andra föroreningar på botten i huvudröret förs över till det avgrenade röret. 

2.1.4.1. Avgreningar genom användning av prefabricerade rördelar 

Avgrening utförs vanligtvis med helt eller delvis prefabricerade standardiserade 

rördelar. 

2.1.4.2. Avgrening genom anborrning 

Anborrning är tillåten på icke trycksatt ledning utan särskilt tillstånd.  

Borrning på trycksatt ledning utförs enligt AFS 2005:2. 

För att säkerställa ett fullgott utförande bör metodbeskrivningen i Svensk Fjärrvärmes 

rapport 1997:15 ANBORRNING följas. 

2.1.5. Ventilanordningar 

Ventiler ska vara utförda enligt Svensk Fjärrvärmes Tekniska bestämmelser D:209 

AVSTÄNGNINGSVENTILER  

Ventiler placeras lämpligen på den del av nätet som är markfixerad. Om inte detta är 

möjligt måste hänsyn tas till ventilspindlarnas rörelser vid värmeexpansion. 

2.1.5.1. Sektionerings- och avstängningsventiler 

De flesta ventiler utförs idag som prefabricerade standardiserade inskummade ventiler 

och blir då en del av ledningsnätet.  

2.1.5.2. Tappningsanordningar 

Tappningsanordningar byggs i lågpunkten på större ledningar. Avtappningar skall 

alltid byggas så avtappning kan ske utan risk för skållning av varmt vatten. 

2.1.5.3. Luftningsanordningar 

Luftningar placeras på markanta högpunkter. Luftningar kan ofta anordnas via 

servisledningar. Luftningar ska alltid byggas så avluftning kan ske utan risk för 

skållning av varmt vatten. 

2.1.6. Skarvar (fogar) 

Förutom skarven av medieröret innefattar också skarven fogning av yttermanteln. I en 

komplett skarv av yttermanteln ingår mantelskarv (muff), isolering och larmkoppling. 

Skarvplatsen ska alltid utformas så den ger montörerna rätt förutsättningar att utföra 

skarven och efter arbetsmiljöverkets krav. Se vidare under byggråd 3.4.1.3. 

Exempel på skarvtyper redovisas i begreppsförklaringar. Följande varianter 

förekommer på marknaden. 

 Svetsförband 

 Krympförband  

 Mekaniskt förband 

2.1.7. Övervakningssystem 

För övervakningssystem gäller SS-EN 14419 Surveillance Systems som ersätter 

tidigare teknisk bestämmelse. 

2.1.8. Väggenomföringar 

Vid utförande av väggenomföringar i kammare och grundmur kan särskilda genom-

gångshylsor användas. Där ledningen är utsatt för temperaturrörelser bör de vara 

utformade så att ledningen kan röra sig utan att ta skada och med bibehållen täthet i 
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genomföring. Rörelserna vid genomföringar i kammarväggar måste ibland tillåtas vara 

stora. Annars bör ledningen avlastas med L- eller Z- båge innan genomföring i 

grundmur. Dessa bågar kan också vara bra att ta upp eventuella sättningar i marken 

runt byggnaden. 

2.1.9. Anordningar för potentialutjämning m m 

Vagabonderande strömmar kan ledas ut i fjärrvärmenätet från fastigheter som saknar 

femledarsystem och där belastningen i 3-fassystemet är osymmetrisk.  

För potentialutjämning gäller Starkströmsföreskrifterna Elsäk-FS 2004:1 och 

SS 4364000. Förutom mot vagabonderande strömmar måste nätet, liksom andra nät, 

dimensioneras för att förhindra radonspridning, spridning av brand m m. 

2.1.10. Rundgångar 

Rundgångar kan ibland vara nödvändiga i ett fjärrvärme- eller fjärrkylesystem. Dels 

för att varmhålla ledningar som annars skulle frysa, dels för att framförallt sommartid 

hålla framledningstemperaturen uppe/nere. Rundgångar som inte är tillfälliga bör vara 

termiskt styrda. 

2.1.11.  Nedstigningsbar kammare 

Nedstigningsbara ventilkammare byggs endast i undantagsfall idag. Vid stora 

dimensioner och flera ventiler i samma knutpunkt kan sådana dock vara att föredra. 

2.2. Dimensioneringsprinciper 

I fasta system samverkar stålrör, polyuretanisolering och mantelrör kraftmässigt med 

varandra. Vid temperaturändring hos fjärrvärmevattnet strävar medieröret att längd-

ändras. Genom friktion mellan mantel och kringfyllning motverkas denna längd-

ändring, vilket medför att rörelsen i markförlagda fasta fjärrvärmerörsystem är mindre 

än vid fri expansion. 

När röret expanderar vid den fria änden byggs friktionen upp och ger en axialspänning 

i röret. Rörelsen längs röret fortsätter tills den ackumulerade friktionskraften är lika 

stor som axialkraften i röret. Avståndet från fria änden till denna punkt benämns 

friktionslängd Lf, och punkten där ledningen inte rör sig benämns naturlig fixpunkt 

NFP. 

Normalt är ledningen inte helt fri vid änden utan där kan ske en riktningsändring i 

form av L - eller Z-bågar. I dessa avsnitt rör sig rören vinkelrätt mot röraxeln. Denna 

del benämns expansionszon. 

I expansionszonen ska ledningen ha möjlighet att röra sig. Normalt kan rörelsen 

upptas av omgivande jordmaterial. Förståelsen för hur friktionskrafter och rörelser 

påverkas av samverkan mellan rör och mark är viktig för projektering av fasta 

fjärrvärmesystem. Det är även viktigt att förstå att dessa parametrar varierar beroende 

på markslag, installationsmetod m m. 

Tillverkarna har som regel bra hjälpmedel vid dimensionering av 

expansionsupptagande element. 
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 Expansionszon 

 

 



Svensk Fjärrvärme AB  │ Mars 2009 Läggningsanvisningar för fjärrvärme- och fjärrkylerör  │  D:211 

24  │ 

2.2.1. SS-EN 13941 Fjärrvärmesystem, konstruktion 

Rörledningar med tillhörande rördelar, utrustning och armatur bör konstrueras enligt 

SS-EN 13941 Konstruktion och installation av rörsystem. 

2.2.2. Flödesdimensionering 

Som tumregel för flödesdimensionering av distributionsledningar gäller följande: 

Dimen-
sion 
DN 

Kapacitet 
värme MW vid 
Δ t = 55 

O
C 

Vatten-
hastighet 
m/s 

Tryckfall 
mbar/kul-
vertmeter 

Kapacitet 
kyla MW  
vid Δt = 9 

O
C 

Vatten-
innehåll 
liter/meter 

32 0,2 0,9 6 0,04 1,1 

40 0.3 0,9 5 0,05 1,5 

50 0,5 1,0 4,2 0,08 2,3 

65 1,0 1,2 4,5 0,16 3,9 

80 1,5 1,3 4,2 0,25 5,4 

100 3,2 1,6 5,0 0,5 9,0 

125 5,5 1,8 4,8 0,9 13,8 

150 9,0 2,0 4,7 1,5 20,2 

200 19 2,4 5,0 3,0 34,7 

300 45 2,6 3,6 7,4 76,8 

400 75 2,7 2,9 12 122 

500 125 2,9 2,5 21 193 

600 190 3,0 2,3 31 279 

 

Δt är den totala temperaturskillnaden mellan fram och retur. 

Servisledning kan dimensioneras enligt program FC-kontroll på Svensk Fjärrvärmes 

hemsida 

2.2.3. Värmeförluster mm 

En korrekt dimensionering kräver hänsyn till investeringskostnad, driftskostnad, ränta 

m.m. Vid val av isoleringsklass för fjärrvärmerör kan med fördel programmet 

EKODIM nyttjas. Även detta program är tillgängligt på Svensk Fjärrvärmes hemsida. 

2.3. Läggningsmetoder 

Ledningar inklusive byggelement kan förläggas på olika sätt beroende på när 

återfyllning sker. 

 Kallförläggning (system utan förvärmning) 

 System med förvärmning 

Varianter av dessa kan även förekomma t ex kallförläggning med återfyllning av 

expansionsanordningar efter förvärmning. 

2.3.1. Kallförläggning 

Kallförläggning är den enklaste läggningsmetoden. Fjärrvärmerören förläggs och åter-

fylls i mark utan förvärmning. Vid en temperaturhöjning från 0-120ºC blir den teore-

tiska spänningen 300 N/mm², enligt formeln σ = α · E · ∆t, dvs. sträckgränsen för 

stålröret överskrids normalt. 

Man bör också beakta att man vid kallförläggning kan få en liten mängd inbyggd fukt 

i isoleringen i skarven som kan påverka larmsystemets funktion. 
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 Exempel på rörelsemönster hos fjärrvärmerör 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Första gången systemet värms upp till maximal temperatur blir rörelsen i expansions-

zonen maximal. Genomförda försök visar, att en stor rörelse hos direkt markförlagda 

böjar kan vara riskabel. Vid normala variationer i drifttemperatur är rörelsen jämförbar 

med den hos förvärmda system. För den fixerade delen av röret kommer maximal 

tryckspänning att vara proportionell mot den fulla temperaturförändringen. 

Risken för lokal buckling av rörväggen sätter en övre gräns för tillämpning av meto-

den. Som praktisk största dimension rekommenderas DN 300. Fördelen med metoden 

är att schaktet kan återfyllas snabbare och att arrangemang för förvärmning ej erford-

ras. Nackdelar är höga axialspänningar och möjlighet till uttorkning av isolerskummet 

ej ges, ej heller möjlighet till termografering av skarvar på samma sätt som vid 

förvärmning. 

2.3.2. Förvärmning 

Ledningen förvärms före återfyllning. Förvärmningen sker till en temperatur som efter 

det att ledningen överfyllts ger rimlig spänningsnivå vid drift. Rörelsen vid fria änden 

kommer att vara i stort lika som vid kallförläggning efter den första initialrörelsen, 

men den första stora rörelsen undviks. 

r
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För den fixerade delen kommer spänningsnivån att vara ungefär halva den vid kall-

förläggning. Förvärmning är därför att föredra för större rör med höga 

drifttemperaturer för att minska risken för lokal buckling av rörväggen. 

Fördelar med metoden är lägre axialspänningar, möjlighet till uttorkning och termo-

grafering. 

Nackdelen med metoden är att rörgraven måste hållas öppen i sin hela längd tills för-

värmning skett. 

2.3.3. Förläggning med expansionsanordningar 

Historiskt har metoden varit relativt vanlig innan systemtänkandet bakom fasta system 

vunnit acceptans. Ledningarna har installerats med expansionsanordningar som L, Z, 

eller U-bågar alternativt med markkompensatorer. Återfyllning av sträckorna mellan 

expansionsanordningarna kan ha skett innan ledningen tas i drift. Fördelen med 

metoden är låga axialspänningar. Nackdelen är fler systemkomponenter och 

utrymmesbehov i mark för dessa. 

Ovan beskrivna avlastningsböjar kan krävas vid anslutning till rörsystem som icke är 

friktionsfixerade exempelvis i fjärrvärmerum, betongkulvertar och kammare. 

 

2.4. Utföranden 

2.4.1. Markarbeten 

2.4.1.1. Schakt 

I AMA Anläggning 07 anges schaktmåtten 0,35 m (A, mellan ledning och schaktkant, 

och C, mellan ledningarna) oberoende av ledningsdimension. Om andra, smalare mått 

föredras, kan de mått användas som anges nedan. (Dessa mått måste således skrivas in 

i en beskrivning som ansluter till AMA, annars blir de i AMA angivna måtten 

gällande. Denna regel gäller alla föreskrifter som avviker från det som står i AMA.) I 

tabellerna nedan angivna mått, som avser samma mått som på AMAs principritningar, 

har använts för värmeledningar och är accepterade av Arbetsmiljöverket.  

Mantel 

Dy1 = Dy2 

 

A1 = A2 

 

C 

110 – 180 200 200 

200 – 560 250 250 

630 – 900 300 400 

 

Vid montage vid sidan av ledningsgrav kan A-mått minskas till 100 mm 

T-mått är normalt 0,4 – 0,6 meter, detta bestäms av lokala omständigheter såsom 

markförhållanden, korsande ledningar, avstick, gatuprofil, eventuella framtida 

förändringar samt trafiklast och om ledningen läggs i gata eller park. Vid förläggning i 

åkermark kan det krävas ett T-mått på 1,0 m. Vidare styr erforderligt marktryck för 

friktionsfixering läggningsdjupet. 
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Mantelrör 

Dy1 (mm) 

A1  

(mm) 

A2 

(mm) 

125 – 225 200 200 

250 - 500 250 250 

520 - 630 350 250 

 

Vid montage vid sidan av ledningsgrav kan A-mått minskas. För ledningstäckning T 

gäller samma som villkor som för enkelrör. Twinrör behöver normalt inget marktryck 

för att friktionsfixeras. 

Vid samförläggning med el-ledning eller dylikt bör anvisningar i SEK:s Handbok 429 

beaktas. 

Innan sprängning får ske i närheten av befintliga distributionsledningar bör samråd ske 

med respektive ledningsägare och deras föreskrifter inhämtas.  

2.4.2. Fyllningar 

Friktionskoefficient mellan rörledning och fyllning ska under hela brukstiden vara 

enligt tabell B1 och tillhörande text i SS-EN 13941. 

Krossmaterial med partiklar större än 8 mm får inte förekomma i fyllning för ledning 

med yttermantel av plast eller ledning av plast. 

2.4.2.1. Förorenade massor 

Den lokala miljömyndigheten kontaktas för vidare instruktioner om schaktmassorna är 

förorenade. 

2.4.2.2. Ledningsbädd 

Ledningsbädd utförs med packningsbart och dränerande friktionsmaterial. Största 

kornstorlek anpassas till ledningens hållfasthet i yttermanteln och anges i den tekniska 

beskrivningen. Ledningsbädden ska packas före rörläggning. 

Geotextil kan användas för att skilja ledningsbädd och kringfyllning från omgivande 

massor. 

2.4.2.3. Dränering 

Dränering ska utföras där det p.g.a. markförhållanden och grundvattennivå är nöd-

vändigt. Dess funktion är dels att hålla schaktgraven fri från vatten under byggnads-

tiden och dels att minska värmeöverföring. 

2.4.2.4. Kringfyllning 

Kringfyllning utförs med stenfritt friktionsmaterial med max kornstorlek anpassad till 

ledningens hållfasthet. Kringfyllningen packas. 

Resterande fyllning 

Resterande fyllning bör ges en sammansättning och fasthet som överensstämmer så 

nära som möjligt med ursprunglig jord. 

2.4.2.5. Markåterställning 

Där marknivå i samband med exploatering ska höjas kan bankfyllning förekomma. 

Markexploatören bör informeras om föreskrifter för överfarter med tyngre maskiner. 

2.4.2.6. Markeringsband 

För att förebygga framtida skador samt underlätta lokalisering av ledningarna bör 

markeringsnät eller band av plast läggas på kringfyllningen. Användes markeringsnät 
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bör det täcka hela rörbredden och om band används bör dubbla band användas för 

enkelrör, ett över varje rör. Band bör kontinuerligt vara försett med beständig text 

"Fjärrvärme” alternativt ”Fjärrkyla". Markeringsnät och band ska ha färgen violett. 

2.4.2.7. Signalkabel och tomrör 

Signalkabel placeras så de inte utsätts för skador från insvetsade framtida avgreningar 

vid ex förtätningar eller är i vägen för detta. 

2.4.3. Montering 

2.4.3.1. Hantering  

Rörleverantören ska tillhandahålla egna, kompletterande, hanterings- och lagrings-

anvisningar. Vid upplag på allmän plats ska upplaget inte kunna utgöra fara för ex 

barn eller annan tredje person. 

2.4.3.2. Fogning av medierör 

Fog ska vara ren och torr i samband med fogning. Särskilt gäller att fogytor ska 

rengöras omedelbart före fogning. 

Vid övergång mellan olika materialtyper bör prefabricerade rördelar användas. Vid 

övergång mellan olika ädla metaller föreligger en korrosionsrisk. I fjärrvärme- och 

fjärrkylesystem är dock risken för korrosion liten eftersom ledningarna utvändigt är 

isolerade och invändigt ska innehålla vatten enligt riktvärden i Handbok i vattenkemi 

för energianläggningar, Värmeforsk rapport nr 729 Materialteknik. 

Fogning av kopparrör 

Ett lödförbands hållfasthet beror ej enbart av lodets egenskaper utan även av 

fogutformning och lödteknik, se vidare i Svensk Fjärrvärmes tekniska bestämmelse 

Kopparrör D:213. 

Fogning/skarvning av PEX-rör 

För PEX-rör gäller Svensk Fjärrvärmes tekniska bestämmelse D:214 PEX-RÖR  

2.4.3.3. Rörrensning 

Innan rörledning ansluts och tas i drift ska den rengöras med högtrycksspolning eller 

renspropp. Väljer man ett visst sätt för rengöringen måste detta sätt föreskrivas i 

förfrågningsunderlaget. 

2.4.3.4. Fogning (skarvning) av mantel 

Skarvning innefattar som begrepp förutom skarvning av ytterhölje även utfyllnad av 

skarvutrymmet med isolering samt vid larmsystem koppling av larmtrådar. Generellt 

gäller Auktorisationsnämndens branschkrav. 

Montaget ska utföras enligt leverantörens anvisningar. Skarvstället ska under hela 

byggtiden hållas helt torrt. Koppling av larmtrådar utförs enligt SS-EN 14 419. 

2.4.3.5. Mekanisk förspänning 

Förspänningens storlek vid olika läggningstemperatur och metod för utförande ska 

framgå av ritning. Hopdragningen bör ske minst en rörlängd (12m) från böj som ska 

förspännas. Innan ledningen tas i drift måste markfixering utföras så att temperatur-

rörelsen till de olika expansionsanordningarna motsvarar storleken av den mekaniska 

förspänningen. 

2.4.3.6. Förvärmning med varmt vatten 

När läggningsmetod med förvärmning föreskrivs bör detta ske vid den temperatur som 

anges av konstruktören, normalt 60-70 grader. Lämplig temperatur anordnas genom 

cirkulation från nätet, eventuellt kompletterad med shuntanordning eller genom 
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separat uppvärmning med t ex el (klenspänning). Förutom längdändringen har 

förvärmningen effekt på isoleringen som torkar vid förvärmningen och på 

larmvärdena som kan förbättras. 

Förvärmningstemperaturen ska hållas konstant tills ledningen har kringfyllts. Efter det 

att förvärmningen är slutförd sker insvetsning av passbitar mot anslutande ledning. 

Om expansionsanordning på den sträcka som ska förvärmas är dimensionerad för att 

hållas spänningsfri vid förvärmningstemperaturen bör detta framgå av ritning. Vid 

förvärmningen måste hänsyn tas till detta t ex genom mekanisk förspänning eller att 

en passbit svetsas in sedan förvärmning och återfyllning skett. 

2.4.3.7. Förvärmning med el 

Förvärmning kan också ske med el, vilket kan vara ett bra alternativ där varmt vatten 

saknas eller vid stora dimensioner där varje inkoppling medför stora volymer vatten 

att hantera. Elsäkerhetsföreskrifterna omöjliggör dock allt utom klenspänning varför 

det krävs stora omformare eller dieselgeneratorer eftersom effektbehovet är stort. 

2.4.4. Övervakning av fukt i isolering 

Fjärrvärmerör förutsätts vara vattentäta. Skador och fel i utförandet som medför 

vatteninträngning kan dock inträffa, därför förses fasta fjärrvärmerör med anordning 

för kontinuerlig fuktövervakning enligt SS-EN 14 419 Surveillance Systems. 

2.5. Kvalitetssäkring 

Arbetsmiljöverkets föreskrifter meddelas med stöd av arbetsmiljöförordningen och 

måste därmed följas. 

För att säkerställa en fullgod anläggning måste kvalitetssäkringsarbetet följa projektet 

från projekteringen till färdigställande och drifttagning.  

Det blir allt vanligare att energiföretagen inför kvalitetssystem som ansluter till eller är 

certifierade enligt ISO 9000. Detta ställer bl.a. krav på dokumentation av kvalitetsnivå 

och rutiner för att säkerställa denna. 

2.5.1. Kvalitetsplan 

En kvalitetsplan som omfattar projektets alla faser anpassad till värmeleverantörens 

organisation, är ett bra hjälpmedel för att kvalitetssäkra anläggningen som bör in-

arbetas i entreprenadhandlingen. Kvalitetsplanen bör följa punkterna i Allmänna 

Bestämmelser. Nedan angivna punkter kan utgöra underlag och stöd för detta. 

2.5.1.1. Allmänt 

Ett viktigt stöd för uppföljning och fortsatt kvalitetshöjande åtgärder är en fortlöpande 

dokumentation av granskning, kontroll, provning och besiktning. 

2.5.1.1.1. Arbetsmiljöplan 

Arbetsmiljöplan ska upprättas enligt Arbetsmiljöverkets (AV) direktiv. I vissa fall ska 

också förhandsanmälan göras till AV. 

2.5.1.1.2. Allmänna arbeten 

Arbetsplatsen ska förbesiktigas, eventuellt tillsammans med gatuhållare eller 

fastighetsägare. Trafikanordningsplaner ska upprättas och annan skyltning planeras 

liksom eventuell information till allmänhet, kollektivtrafik mm. 

2.5.1.2. Konstruktion 

Redan i konstruktionsskedet bör erfarenheter från drift- och anläggning tas till vara. 
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2.5.1.3. Material 

2.5.1.3.1. Mottagningskontroll 

Mottagningskontroll görs så att Svensk Fjärrvärmes Tekniska Bestämmelser D:206 

GARANTI kan uppfyllas. 

2.5.1.3.2. Materialhantering 

Materialet ska förvaras på ett korrekt sätt, rörändar ska inte utsättas för direkt regn 

som kan tränga in i isoleringen. Skumvätskor ska förvaras på föreskrivet sätt och inte 

utsättas för frost. 

2.5.1.4. Markarbeten 

2.5.1.4.1. Schaktdjup 

2.5.1.4.2. Brytpunkter i plan och profil 

2.5.1.4.3. Hinder i mark 

Korsande ledningar mm så att de behandlas på föreskrivet sätt. 

2.5.1.4.4. Förorenade massor 

Att anmälan görs till berörd myndighet och att givna direktiv följs. 

2.5.1.4.5. Montageutrymme 

Att montageutrymmet håller föreskrivna mått och är torrt. 

2.5.1.4.6. Expansionsutrymme 

Att schakten utökas enligt ritning. 

2.5.1.4.7. Ledningsbädd och dränering 

Ledningsbädd och eventuell dränering ska luta på föreskrivet sätt och vara fri från 

främmande föremål. 

2.5.1.4.8. Kringfyllnad och fixering 

Kringfyllnad utgör ofta fixering av ledningsnätet och utförs då först efter att 

ledningarna är färdigmonterade och utvärmda. 

2.5.1.4.9. Resterande fyllning 

2.5.1.4.10. Överbyggnad med bärlager 

2.5.1.4.11. Återställningsarbeten av överyta 

I detta kan innefattas alla återställningar av murar, kantstenar, gräsytor, naturmark 

mm. 

2.5.1.5. Rörmontage 

2.5.1.5.1. Materialhantering 

Alla detaljer ska vara oskadade och invändigt fria från främmande föremål. 

2.5.1.5.2. Montage 

Detaljerna ska pallas på rätt sätt och rören roterade så att larmtrådarna hamnar på 

föreskrivet sätt. 

2.5.1.5.3. Medierörsfogning 

Montörens certifikat ska förtecknas, alla fogar märkas så montören kan identifieras. 

Montaget ska utföras så eventuell dränering och eventuella befintliga ledningar 

skyddas mot skador. 

2.5.1.5.4. Expansionsutrymme 

Rören ska monteras så ledningarna ligger med tillräckligt avstånd mot schaktvägg 
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2.5.1.5.5. Täthetsprovning 

Täthetsprovning med luft kan göras, som komplement till provtryckning med vatten, 

enligt AFS 2006:8 eller med vakuumlåda. Täthetsprovningen ska protokollföras. 

2.5.1.5.6. Tryckprovning 

Utförs med 1,43 ggr högsta tillåtna systemtryck som ska hållas i minst 1timme. 

Provning utförs med kallt vatten. 

2.5.1.5.7. Rörrensning 

2.5.1.5.8. Förvärmning, förspänning 

2.5.1.6. Skarvmontage av yttermantel 

2.5.1.6.1. Uppkoppling av larm 

2.5.1.6.2. Montage av skarv/ muff 

Vissa typer av muffar kan provtryckas före skumning och andra har dokumentation 

över svetsförloppet. 

2.5.1.6.3. PUR-skumning 

Skumningsmetod och temperatur på medieröret är värden som ska dokumenteras. 

Varje skarv skall numreras av det Auktoriserade företaget och till varje skarv finns ett 

protokoll knutet. 

2.5.2. Kontroll 

Omfattningen av beställarens kontroll måste anpassas till dess organisation, och blir en 

avvägd mängd mellan entreprenörens egenkontroll och av beställaren utförd kontroll. 

Entreprenören har ofta ett stort ansvar för att kontrollplanen följs och beställaren 

övervakar att den följs. 

2.5.2.1. Allmänt 

För tillverkning av fjärrvärmeledning gäller AFS 2005:2. Föreskriften gäller ej 

fjärrkyla. För besiktning gäller AFS 2005:3. 

Det finns olika nivåer av kontroll enligt AFS 2005:2 som gäller fjärrvärme. För 

ledningar i mark, som inte har någon förbindelse med byggnad, kammare eller annan 

konstruktion där driftpersonal eller någon annan kan ta sig in, gäller minimikravet, 

Krav G, i denna föreskrift, d v s uppfyllande av grundläggande säkerhetskrav och 

egenkontroll. Kraven bör anses uppfyllda om man bygger enligt etablerad 

branschpraxis och Svensk Fjärrvärmes tekniska bestämmelser. 

Är ledningsdimensionen DN 250 eller grövre gäller för ledningar i mark (enligt ovan) 

att följande ska kunna redovisas 

 Ritningar där eventuella krav på förvärmning och återfyllning mm anges. 

 Materialintyg, rörbitar måste märkas och knytas till rätt intyg 

 Röntgenprotokoll (filmer får vara granskade av annat företag) 

 Gällande WPS och WPAR för ingående ledningar 

För alla andra ledningar DN 250 och grövre som inte ligger i mark gäller 

tredjepartskontroll av ackrediterat företag, enligt krav K i AFS 2005:2. 

2.5.2.2. Konstruktion 

Ritningar ska granskas (krav enligt AFS 2005:2) och ska vara stämplade som 

godkända arbetsritningar. 
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2.5.2.3. Material 

2.5.2.3.1. Materialleverans 

2.5.2.3.1.1 Mottagningskontroll 

2.5.2.3.1.2 Materialhantering 

Stickprovsmässigt bör man kontrollera att materialet hanteras efter tillverkarens 

bestämmelser och rekommendationer. Likaså att rören även sedan dessa lagts i 

schakten hålls helt torra. 

2.5.2.4. Markarbeten 

2.5.2.4.1. Schaktdjup 

2.5.2.4.2. Brytpunkter i plan och profil 

2.5.2.4.3. Hinder i mark 

2.5.2.4.4. Förorenade massor 

Eventuell förekomst av förorenade massor anmäls till berörd myndighet. 

2.5.2.4.5. Montageutrymme 

2.5.2.4.6. Expansionsutrymme 

2.5.2.4.7. Ledningsbädd och dränering 

2.5.2.4.8. Kringfyllnad och fixering 

2.5.2.4.9. Resterandefyllning 

2.5.2.4.10. Överbyggnad med bärlager 

I de fall gatuhållaren kräver egenkontroll av att bärlagret återställts på rätt sätt ska 

detta protokollföras. 

2.5.2.4.11. Återställning av överyta 

Beroende på årstid kan det vara bra med flera kontroller så att ex gräs är rätt återställt. 

2.5.2.5. Rörmontage 

2.5.2.5.1. Materialhantering 

2.5.2.5.2. Montage 

Pallningen ska vara utförd på rätt sätt och rören rätt orienterade. 

 

  Orientering av larmtrådarna 

 

 

2.5.2.5.3. Medierörsfogning 

Alla fogar ska märkas så montören kan identifieras. Radiografering ska utföras enligt 

SS-EN 444 och 1435 och godkännas enligt SS-EN ISO 5817 Klass B. 

Ultraljudsprovning enligt EN 1714 och EN 583-1, acceptanskriterium EN 1712. 
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Omfattning av radiografering eller ultraljudsprovning skall ske enligt SS-EN 13941 

tabell 9. Kontrollomfattning bestäms av projektklass A, B eller C om ej annat 

föreskrivs. 

2.5.2.5.4. Expansionsutrymme 

2.5.2.5.5. Täthetsprovning 

2.5.2.5.5.1 Täthetsprovning med luft 

Som ett komplement till provtryckning med vatten kan täthetsprovning göras med luft 

eller annan gas enligt anvisningar i AFS 2006:8. Läckageindikering görs genom 

pensling med såpvatten eller liknande, varvid inga läckageindikationer i form av 

bubblor eller skum får förekomma. Övertrycket får vara högst 3 kPa. För 

säkerställande att för högt tryck ej kan uppnås ska vattenståndsrör eller dubbla 

oberoende säkerhetsventiler eller tryckvakter användas. 

2.5.2.5.5.2 Täthetsprovning med vakuumlåda 

Som alternativ till täthetsprovning med inre övertryck kan provning ske med 

vakuumlåda. Provning ska utföras av personal som har sådan praktisk erfarenhet att de 

kan utföra, utvärdera och redovisa provningen. Provningen utförs med särskild 

utrustning anpassad för den yta som ska provas. Läckindikering sker med 

indikeringsvätska varvid inga indikationer i form av bubblor eller skum får 

förekomma. 

2.5.2.5.6. Tryckprovning 

Tryckprovning utförs med kallvatten med 1,43 ggr högsta tillåtna drifttryck. Provtryck 

ska hållas minst en timme, varvid trycket inte får sjunka. I de fall tryckprovning utgör 

samtidig täthetskontroll bör denna ske med samtliga skarvar synliga. För 

täthetsprovning av PEX-rörssystem se PEX-RÖR D:214. 

2.5.2.5.7. Rörrensning 

2.5.2.5.8. Förvärmning, förspänning 

2.5.2.6. Mantelrörsskarvar 

2.5.2.6.1. Uppkoppling av larm 

Det är viktigt att larmet kopplas rätt och att detta kontrolleras med minst isolations-

mätningar efter avslutat montage.  Kurvor från pulsekomätningar eller dylikt 

dokumenteras, se vidare i SS-EN 14 419. 

2.5.2.6.2. Montage av skarv/ muff 

2.5.2.6.2.1 Täthetsprovning 

Vid skarvmetoder som möjliggör täthets- och hållfasthetsprovning av ytterhöljet ska 

denna provning ske med luft. För denna provning gäller AFS 2006:8 Tryckprovning. 

2.5.2.6.3. PUR-skumning 

2.5.2.6.3.1 Termografering 

Efter att ledningen tagits i drift och värmts upp, innan kringfyllning sker, är det 

möjligt att kontrollera skumuppfyllnaden med termografering. 

Instrument för termografering ger i dag en upplösning av 0,1
o
C. Applicerad på fjärr-

värme kan värmestrålning mätas med en praktisk upplösning av 0,3
o
C. Detta 

möjliggör en kontroll av att det inte finns luftfickor i skumningen. 

  



Svensk Fjärrvärme AB  │ Mars 2009 Läggningsanvisningar för fjärrvärme- och fjärrkylerör  │  D:211 

34  │ 

 

2.5.3. Dokumentation 

Dokumentationen av anläggningen bör omfatta 

 inmätning i plan och profil 

 underlag för relationshandlingar 

 protokoll från provning och kontroll 

 ritning över larmtrådarnas uppkoppling 

För en komplett nätinformation krävs att den kan presenteras i olika former. Nedan 

följer en sammanställning av olika kartor och scheman. Utöver detta används ofta 

specialritningar/detaljförstoringar av vissa konstruktioner i nätet. Som 

bakgrundsinformation används geografiskt underlag. Se även FVF 2000:02 

LEDNINGSDOKUMENTATION.  

Lägeskartor anger verkligt läge av ledningar och andra objekt. Enligt standarden skall 

avvikelsen på läget understiga 0,5 m. Objekt med sämre noggrannhet presenteras som 

osäkert läge. Lägeskarta presenteras normalt i skalan inom 1:200 – 1:500 Som 

underlag för lägeskarta används en s.k. primärkarta/baskarta. Denna består av rutnät, 

fastighetsbild samt detaljbild. Dessa kartor ingår normalt i kommunens 

primärkartverk. 

Samlingskarta, genom sammanläggning av lägeskartor för olika försörjningssystem 

framställs en samlingskarta, kartan utgör ofta underlag för projektering av exempelvis 

fjärrvärme. 

Arbetsritningar består av diverse handlingar för ett projekts genomförande, t.ex. 

planritning, profilritning, detaljritningar och typritningar. Arbetsritningarna skall 

normalt tillsammans med inmätningen av projektet ligga till grund för utförande av 

relationsritningar. 

Larmsystemkarta anger planläget av fuktövervakningssystemets larmtrådar samt 

eventuellt kopplingsläge för byglingar, mätmöjligheter och larmcentraler. 

Kammarritningar presenterar olika tvärsnitt av kammaren, normalt i skala 1:20 – 1:50  

Ledningsdatabas kan byggas upp för att dels kunna realisera ovanstående 

kartprodukter.  

Vid inmätning används en kodlista för de olika objekten och punkterna. Om inget 

annat är överenskommet skall alla objekt och befintlig markyta mätas in med x,y och 

z-koordinater av entreprenören. Objekt och punkter som alltid ska mätas in är 

följande: samtliga rörskarvar för rakrör och bågrör, T-rör, böjar, fixpunkter, 

markkompensatorer, tappningsanordningar, luftningsanordningar, markventiler, 

brunnar, dräneringsledningar, kammare och ventilationsrör. Fjärrvärmeledningen bör 

inmätas med centrumlinjen, höjder i profil anges som uk = underkant eller ök = 

överkant. 

Mätlaget bör ha tillgång till en totalstation eller GPS-utrustning för mer eller mindre 

automatisk registrering av mätdata. Vid inmätning gäller att mätningar skall utföras 

med den noggrannhet som utrustningen tillåter. Efter beräkning av mätdata lagras 

informationen i GIS. 

Det är mycket vanligt att kommuner har egna lokala koordinatsystem som avviker från 

rikets koordinatsystem. I de fall man är beroende av dataleverans från olika 

koordinatsystem krävs det att det finns program för omräkning av data mellan 

koordinatsystemen. 



Svensk Fjärrvärme AB  │  Mars 2009 Läggningsanvisningar för fjärrvärme- och fjärrkylerör    │  D:211 

 

 │  35 

Servitutshandlingar, skördeskador, intyg samt protokoll ifrån tryckprovningar, röntgen 

och garantier för inbyggt material och arbetsutförande i systemet som exempelvis 

mantelrörsskarvningen är viktiga dokument som bör arkiveras ihop med projektet. 

2.6. Befintliga ledningar 

2.6.1. Ingrepp på befintliga ledningar 

2.6.1.1. Kapning 

Vid ingrepp på rör förlagda med metoder som ger låga axialspänningar behöver 

normalt inte några extra åtgärder vidtas utan ledningen kan kapas och ny ledningsdel 

inmonteras. Ska däremot ingrepp som kräver kapning av ledning göras på fasta 

fjärrvärmerör förlagda med metoder som ger höga axialspänningar, måste man räkna 

med att avståndet mellan de kapade ändarna kan ändras efter kapningen.  

2.6.1.2. Anborrning 

Se Svensk Fjärrvärmes rapport ANBORRNING 1997:5 

2.6.2. Schakt och fyllning vid befintlig ledning 

Vid schakt nära befintlig fjärrvärmeledning eller därtill hörande anordningar åligger 

det den som utför arbetet eller dennes uppdragsgivare att ta kontakt med lednings-

ägaren för att skaffa sig kännedom om ledningarnas exakta läge och andra uppgifter 

av betydelse, t ex läget av förankringsanordningar (fixpunkter), typ av ledning och 

förläggningssätt. 

Här nedan följer förslag till bestämmelser som ledningsägaren kan utfärda i samband 

med schaktning nära fjärrvärmeledningar. 

2.6.2.1. Schakt intill ledning 

Kring lokaliserad fjärrvärmeledning får maskinschakt inte utföras närmare än 0,5 m. 

2.6.2.2. Underschaktning 

Stagning av fjärrvärmeledning måste i vissa fall utföras vid schakt under fjärrvärme-

rören. Detta gäller i synnerhet vid schakt under betongkulvert eller fjärrvärmeledning 

med ytterhölje av asbestcementrör. Ledningsägaren lämnar anvisningar i varje särskilt 

fall. 

2.6.2.3. Schakt vid fixpunkter och kammare 

Värmeexpansion och övertryck i fjärrvärmerör ger ofta mycket stora krafter. Dessa 

måste föras över till kringliggande mark vid punkter där rören är fixerade. 

Schaktning får inte ske vid fixpunkter utan att tillstånd lämnats. Fixpunkter ligger ofta 

ingjutna i anslutning till kammare. 

2.6.2.4. Schakt vid fasta system 

Vid schakt parallellt invid fjärrvärmeledning kan den horisontella stabiliteten 

äventyras med risk för utbuktning av fjärrvärmerören, varför en särskild beräkning av 

stabiliteten kan behöva utföras. 

Nedanstående tabell är hämtad ur Värmeforsks rapport nr 335 och anger minsta 

avstånd i meter mellan fjärrvärmerör (utsida mantelrör) och schaktkrön för schakt 

parallellt med rak fjärrvärmeledning vid olika fyllningshöjd H i meter. 

Observera att ledning lagd i båge kräver extra stor försiktighet! 
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Minimiavstånd till rak fjärrvärmeledning vid förvärmda system och maximal 

drifttemperatur  

 

Ledningsdimension Minsta avstånd A i m 

DN H = 0,6 m H = 0,8 m H = 1,0 m 

20–65 1,1 1,4 1,7 

100-200 1,3 1,6 1,9 

250-300 1,7 2,0 2,3 

400-600 2,0 2,3 2,6 

 

Dy-värdena har beräknats för fjärrvärmerör med isolering enligt serie 2. Inbyggda 

krafter ökar med djup och ledningsdimension. 

Ledningsägaren bör kontaktas om böjar eller raksträckor (> 2 m) ska friläggas helt 

eller delvis. 

2.6.2.5. Spontning 

Om schakt utförs längs befintlig fjärrvärmeledning bör spontning ske i den ut-

sträckning som behövs för att förhindra sättningsskador och för att ta upp ledningens 

horisontalkrafter. 

Spontningsarbete får inte utförs så att ledningen förskjuts eller på annat sätt skadas i 

samband med sponten slås ned eller dras upp. 

2.6.2.6. Åtgärder vid sprängning och pålning 

Vid sprängning och pålning i närheten av ledning bör entreprenören/byggherren 

anpassa tekniken och vidta erforderliga säkerhetsåtgärder så att ledningen inte skadas, 

förskjuts eller utsätts för skadliga vibrationer. Skyddsavstånd/skyddsåtgärder kan 

övervägas. 

2.6.2.7. Återfyllning 

Återfyllning kring ledning ska ske i enlighet med de anvisningar som lämnas. 

2.6.3. Fjärrvärmeledning med asbestcement, reparation och utbyte 

Asbest och asbesthaltigt material som redan installerats eller tagits i bruk får hanteras 

vid bearbetning och behandling endast efter tillstånd av Arbetsmiljöverket. 

För asbest och asbesthaltigt material gäller AFS 2006:01. Enstaka hål får dock borras 

utan tillstånd om den totala tidsåtgången för arbetet är mindre än en mantimme och 

om den borrmaskin som används har utsugningsanordning. 
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Undantaget gäller också för enstaka rivning om den totala tidsåtgången för arbetet är 

mindre än en mantimme. 

Följande alternativ finns vid skada: 

1. Hela sträckan mellan kammare ersätts med ny ledning. Denna placeras i ny 

sträckning vid sidan av befintlig ledning som får ligga kvar i marken.  

 Den gamla ledningen kan också plockas upp. Arbetet bör ske i samråd 

med den lokala Arbetsmiljöinspektionen. Deponering sker på sådan 

anläggning som tar emot asbesthaltigt avfall. 

2. Vid lokala skador kan begränsad reparation ske med aluminiumsvep och 

krympmatta. 

Skadat asbestcementrör ersättes med mantelrör av t ex plast eller korrosionsskyddat 

stål. Medieröret isoleras med mineralull eller PUR-skålar och förses med lämpliga 

stöd. 

2.6.4. Fjärrvärmevatten 

En välbyggd ledning med provade produkter borgar för att utifrån kommande fukt inte 

kan skada ledningen. Och en god vattenkvalitet på fjärrvärmevattnet gör att ledningen 

inte korroderar inifrån. Sammantaget ger detta ett ledningsnät som håller i princip hur 

länge som helst. Vatten som används i ledningsnät under entreprenader bör vara av 

minst dricksvattenkvalitet. 
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3. Byggråd 

I detta avsnitt ges råd vid byggande av värme- och kylledningar. Det förekommer 

emellertid att man träffat avtal om visst förfarande vid byggandet. Byggråden får vid 

utförandet därmed anses gälla i tillämpliga delar.  

3.1. Material 

3.1.1. Hantering 

Fjärrvärmerör och rördelar ska lagras torrt så att isoleringen inte påverkas av fukt. 

Medierörens ändar ska täckas med plastlock så inga främmande föremål kan hamna 

inne i rören. Vid långtidslagring skyddas rörändarna mot nederbörd och ska inte 

utsättas långvarigt för solljus. Ledningsdetaljer som lagrats under längre tider ska 

alltid isolationsprovas så att det inte finns inträngd fukt som kan äventyra 

larmfunktionen. 

Fjärrvärmerören bör läggas upp så att lyftanordning kan anbringas utan att han-

teringsskador uppstår. Observera att mantelröret ej får utsättas för större belastning än 

max 400 kPa (4 kp/cm
2
) varför mellanläggens antal och utformning måste anpassas till 

stapelhöjden. Sandhögar kan också hindra rören från att komma i rullning. 

Alla lyft vid lossning och montage bör ske med kran, varvid breda bandstroppar och 

lyftok ska användas. Kätting eller runda stroppar t ex vajer, får inte användas. 

Vid transport och läggning av fjärrvärmerör och rördelar ska försiktighet iakttas så att 

mantelröret inte repas eller får andra skador.  

Leverantören bör ange eventuella restriktioner för hantering vid sträng kyla. 

3.2. Markarbeten 

Om ledningen inte ska monteras nere i schakten kan montagegropar uteslutas och 

sektionen minskas. Det bör dock alltid vara min 15cm fritt mot schaktväggen och 

utrymmet mellan rören ska inte minskas. 

3.2.1. Schakt för ledning 

Schakten utförs efter givna sektioner. Generellt gäller att gräva så grunt som möjligt, 

det viktigaste som begränsar en grund schakt för just fjärrvärme är det marktryck som 

krävs för att ledningen ska markfixeras. Fjärrvärmeröret tål annars att ligga med i 

princip ingen täckning, men praktiskt krävs alltid en överyta, ex bärlager i gata eller 

matjord i gräsyta där fjärrvärmeledningen inte bör ligga. Man kan också utifrån valet 

av byggsätt lägga ledningen grundare. Har man ett bra material i schaktbotten kan man 

utesluta ledningsbädden. Då pallas ledningen på tillfällig pallning så att montage-

platsen får rätt höjd mellan schaktbotten och underkant rör. Pallningen avlägsnas 

sedan innan återfyllningen påbörjas. Ett annat alternativ är att montera ledningen vid 

sidan av schakten och efter slutfört montage, inkl muffning, lyfta ner ledningen i 

schakten. Grövre ledningar som blir väldigt tunga att lyfta ner från schaktkant eller 

lyfta för att avlägsna pallning byggs som regel med ”skarvgropar”. Man kan också 

bygga med en typ av pallning som kan ligga kvar, men då krävs djupare schakt och att 

pallningen bär ledningen även när den är vattenfylld.  

För att spara in på schaktvolymerna kan man schakta relativt smalt utmed sträckorna 

av rakrör och vidga schakten till sk montageplatser. Det är då viktigt att dessa 

verkligen hamnar där rören eller rördelarna ska skarvas. Man får aldrig minska på 

rörens c/c-mått. Utformning av en montageplats framgår av bilden nedan. 

 



Svensk Fjärrvärme AB  │  Mars 2009 Läggningsanvisningar för fjärrvärme- och fjärrkylerör    │  D:211 

 

 │  39 

Utförande av montageplats 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 För twinrör som inte kan rullas, ska ett fritt utrymme om minst 300 

mm skapas mellan rör och slänt respektive rör och schaktbotten. 

Arbetsutrymmet utformas så att montören kan ha en ergonomiskt 

riktig arbetsställning  

 För stora enkelrör (DN300 och grövre) som inte kan rullas bör 

schaktdjup ökas till 400 fritt under röret och 600 mm fritt på båda 

sidor mot schaktvägg. 

Man ska alltid eftersträva att lägga schaktmassorna på en sida (förutsatt att 

schaktmassorna ska användas till fyllning), så att montörerna på ett smidigt sätt kan 

transportera sin utrustning utmed den andra sidan av schaktet. 

3.2.2. Schaktfri förläggning 

Det finns olika metoder att borra eller trycka igenom skyddsrör för fjärrvärme 

exempelvis under motorvägar, järnvägar eller kanaler. Med styrd borrning kan man 

lägga fjärrvärmerör direkt utan skyddsrör. Det finns för och nackdelar med de olika 

sätten, men ett skyddsrör ger alltid möjlighet att byta röret, och det utsätter inte 

yttermanteln för extrema påfrestningar. Nackdelen är dock att ledningen inte ligger 

fixerad i skyddsröret utan måste avlastas med expansionsupptagande element på ömse 

sidor, såvida man inte vidtagit åtgärder för att överföra krafterna till skyddsröret. 

3.2.3. Materialskiljande lager 

Som materialskiljande lager brukar man använda någon typ av fiberduk, och det går 

utmärkt att använda till fjärrvärme också. Vad man ska beakta vid sammanfogning av 

medierör och yttermanteln med öppen låga är att fiberduk bör placeras så de inte 

antänds eller smälter sönder. Eventuellt kan duken tillfälligt täckas med sand så att den 

inte utsättas för montörernas brännare. 

3.2.4. Ledningsbädd och dränering 

Då schaktbotten består av dåligt material ska man bygga en ledningsbädd för att inte 

skada ledningens yttermantel. Schaktbotten tillsammans med kringfyllningen får 

heller inte äventyra markfixeringen. Annars kan ledningsbädden med fördel uteslutas 

om markförhållandena tillåter detta. Det är också viktigt att schakten under hela 

byggtiden hålls torra. Ledningsbädden kan då kombineras med dräneringen. Här 

skiljer man på om dräneringen ska vara permanent eller bara kunna dränera under 

byggtiden. Ska dräneringen vara permanent byggs den med dräneringsrör och 

makadam med materialskiljande geotextil mot ledningsbädden. Ska den vara tillfälligt 

under byggtiden kan man utföra dräneringslagret i en blandning av 0-35 krossmaterial 

och 16-32 makadam. Ledningen kan sedan pallas på pallningsmaterial som är mjuk 

Ledning Skarvmuff

ev Ledningsbädd
2000

2
0

0
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och kan lämnas kvar. För klenare ledningar kan man använda vanlig markisolerskiva 

och för grövre rör används skivor av cellplast i en kvalitet som förmår bära rören. 

Utrymmet under rören återfylls sedan i samband med kringfyllningen. Fördelen med 

detta är att det finare materialet i ledningsbädden inte går ner i dräneringen. Ofta 

kräver också gatuhållaren att gatan inte får dräneras ur på en liten del. Då kan detta 

sätt vara bra då denna typ av dränering som regel inte dränerar av annat vatten än det 

som finns i de djupare marklagren. 

3.2.5. Kringfyllnad 

Så långt möjligt ska man eftersträva att fylla med befintliga massor. Kravet på 

befintliga massor skiljer sig om det gäller den expanderande sträckan eller den som 

ligger markfixerad. På den markfixerade sträckan kan man vara mer tolerant, här kan 

man tillåta massor som innehåller relativt stora stenar (upp till 150 mm) såvida dessa 

inte är skarpkantiga. Utmed den del som av värmeexpansion rör sig kan man tolerera 

stenar upp till 50mm. Skarvar kan eventuellt skyddas med nätmatta av polyeten. Man 

bör dock beakta vilken typ av muff som används, leverantörerna ger ofta villkor för att 

garantierna ska gälla och då följer man självklart dessa. På marknaden finns en 

speciell typ av matta man kan läggas runt muffen för att kunna tillåta återfyllning med 

grövre massor. Kringfyllnaden ska alltid komprimeras väl. Särskilt om schakten grävts 

smalare än de mått som anges i AMA. Om man bygger med smalare mått bör man 

påpeka att packningen fortfarande ska utföras enligt tabell CE/4. Här finns 

tillvägagångssätt beskrivna för packning av kringfyllnad ner till en bredd av 15 cm. 

Alltså kan man aldrig kräva en fullgod komprimering av smalare utrymme om man 

inte särskilt beskriver detta 

Ovanpå kringfyllnaden läggs markeringsband eller markeringsnät. Då man bygger 

med klenare dimensioner eller tvillingrör räcker det som regel att lägga ett band som 

täcker båda rören. Vid större dimensioner (yttermantel < 250 mm) läggs band över 

varje rör. 

3.2.6. Resterandefyllnad 

Resterandefyllning kan alltid utföras med befintliga massor. Däremot kan det ofta 

förekomma att det inte blir något kvar att hantera som resterandefyllning. Eftersom 

ledningarna läggs på förhållandevis grunt djup och ska kringfyllas över hjässan blir 

utrymmet till överbyggnaden ofta så liten att kringfyllningen praktiskt ökas till 

gränsen mot överbyggnaden. 

3.3. Montage 

3.3.1. Rörsystem 

3.3.1.1. Förläggning 

Under hela byggtiden måste rörgraven hållas torr. Eventuell dränering ska redan under 

byggtiden fungera, rörändars isolering hållas torr. Finns det förutsättningar att montera 

rören vid sidan av schakten kan detta sätt övervägas. Man ska i så fall ha med detta 

redan i planeringsskedet så schakten utformas efter detta och att en sida av schakten är 

fri från schaktmassor. Vid klenare dimensioner och där det inte finns några hinder i 

marken kan detta sätt att montera vara att föredra då arbetsmiljön för montörerna blir 

bättre.  

Innan rören monteras kontrollerar man att inga främmande föremål finns i rören. 

Särskilt vid stora dimensioner ska man också kontrollera så det inte finns etiketter 

eller annan markering på insidan av medieröret. 

Det är viktigt att rören läggs med larmtrådarna mitt för varandra liksom att de läggs i 

överkant eller kl 3 och 9 beroende på hur dom är placerade i röret. Likaså är det viktigt 
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då larmtrådarna har olika färg att dessa läggs mitt för varandra då detta som regel har 

en funktion vid uppkoppling av larmet. 

3.3.1.1.1. Montering i rörgrav 

Rören förläggs så de håller en horisontell rak sträckning. Detta åstadkommer man 

antingen genom att lägga rören på en jämn ledningsbädd eller på pallning som ligger 

så tätt att rören inte sviktar mellan pallningarna. Pallningen kan utföras antingen med 

ex träklossar som tas bort efter att ledningen är färdigmonterad, innan vattnet fylls i 

rören. Eller i mjukt material som kan lämnas kvar. Hur pallningen än utförs så är det 

viktigt att den läggs så tätt att rören ligger rakt och att montagehöjden inte minskar då 

rören vattenfylls och att pallningen inte gör intryckningar i manteln. 

Grova rör som ofta väger så mycket att pallning blir opraktiskt, utförs schakten istället 

med montagegropar. Dessa ska utformas så att montörerna har tillräcklig plats för att 

kunna göra ett fullgott montage  

3.3.1.1.2. Montering vid sidan av rörgrav 

Om schaktet är fritt från korsande ledningar och om utrymme finns vid sidan av 

schaktet är montage ovan mark ett bra alternativ (mellan infarter och gatukorsningar) 

för att minska schaktvolymen och underlätta rörmontaget. Då den färdigmonterade 

ledningen läggs ner i schakten, är det lätt hänt att rören inte får rätt c/c mått. Det är 

dock med tanke på eventuella framtida förtätningar eller reparationer ytterst viktigt att 

rören ligger med det mellanrum som är föreskrivet. 

3.3.1.1.3. Montering ovanpå rörgrav 

Som alternativ till montage vid sidan eller i rörgrav kan montaget utföras med rören 

utlagda på kraftiga reglar över rörgraven. Rutinerna här påminner mycket om montage 

vid sidan om. Arbetshöjden för montörerna blir ju bekvämare än i andra alternativ. 

3.3.1.2. Expansionsutrymmen 

När rören monteras i schakten ska dessa monteras så att expansionsutrymmen 

fortfarande är fria i den omfattning som är avsedd. Man får inte för att få bättre 

utrymme för svets och montagearbete minska på dessa. 

3.3.1.3. Tappning och luftning 

Tappningar och luftningar utgör alltid en försvagning av nätet och ger alltid upphov 

till ett utökat underhåll. Därför ska man noga överväga om det är befogat att bygga in 

dessa i systemet. Det finns alltid fördelar med dessa då man ska göra ingrepp på en 

ledning. Men samtidigt måste man ha klart för sig att antalet motiverar valet gentemot 

det ökade underhållet man förorsakar. Avluftningar kan ofta ordnas lika effektivt 

genom en servis då dessa ofta utförs som överstick och stiger in mot fastigheten. 

Annars kan man kanske utföra servisen stigande så luften följer med in i huset. 

Avtappningar finns inget liknande annat byggelement som kan ersätta, men med 

dagens utvecklade teknik att göra anborrningar på trycklösa ledningar kan det vara 

bättre att göra ledningsdelen trycklös genom att släppa övertrycket genom någon 

servis och därefter anborra en provisorisk avtappning.  

Med dagens höga servicenivå mot kunderna vill man alltid göra avstängningen så kort 

som möjligt för redan inkopplade kunder. Och något som ofta är väldigt tidskrävande 

är just att tappa ut fjärrvärmevattnet genom självtryck, särskilt på grövre ledningar. Då 

kan det vara en stor tidsvinst i att anborra en provisorisk ventil på toppen av ledningen 

och låta en sugbil suga upp vattnet i ledningen. Ofta sparar man flera timmar på detta. 

Då är det viktigt att man suger genom ett rör som stoppas genom den anborrade 

ventilen så att tillförseln av luft garanteras mellan ventilens väggar och sugröret så det 

aldrig blir undertryck i fjärrvärmeledningen. 
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3.3.1.4. Rundgångar 

Man kan skilja rundgångar på dels permanenta och dels provisoriska. De permanenta 

görs ofta i slutänden på en ledning som inte har någon förbrukare i änden så att de inte 

ska frysa. Eller också för att säkerställa framledningstemperaturen sommartid. Under 

den tiden på året då det endast förbrukas tappvarmvatten kan ledningsnätet exempelvis 

nattetid sjunka i temperatur så att första abonnenten som vill ha varmvatten får spola 

väldigt länge, detta kan motverkas genom att ledningen alltid hålls varm. Dessa båda 

typer av rundgångar bör vara termiskt styrda så att inte onödigt flöde passerar 

rundgången. 

De provisoriska rundgångarna förekommer oftast under ledningens byggnation för att 

värma upp och expandera ledningen. Även här måste man tänka på att hålla ner 

rundgångsflödet så mycket som möjligt. 

3.3.1.5. Fixar 

Numera är särskilda fixeringar sällsynta byggelement, däremot är det vanligt att man 

genom att skapa en enklare fixering mitt på en ledningssträcka säkerställer 

utvärmningen innan ledningen återfylls. 

3.3.1.6. Riktningsändring genom girning 

Mindre riktningsändringar (<3
o
) kan utföras inom ramen för beräkningsförut-

sättningarna genom att skarvarna giras. 

3.3.2. Fogning av medierör 

3.3.2.1. Utformning och svetsning av rördelar på stålrör 

Polyuretan innehåller isocyanater som vid upphettning utvecklar skadliga gaser, varför 

särskilda åtgärder kan behöva vidtas vid svetsning av polyuretanskumisolerade stålrör. 

Arbetarskyddsstyrelsens kungörelse, AFS 2005:18 Härdplaster ska följas. Se Åtgärder 

för att minska exponering för isocyanater vid vissa arbeten, svetsning av 

fjärrvärmerör. 

Leverantör av rör bör tillhandahålla arbetsbeskrivning och skyddsföreskrifter. 

Enligt kommentarerna till § 3 i AFS 1992:9 behöver grundmaterialet friläggas minst 

10 cm från uppvärmningsstället för att undvika gasutveckling från målning eller annan 

ytbeläggning. 

Innan svetsningsarbete påbörjas ska kontrolleras att stålrörets oisolerade ändar är c 20 

cm och fria från polyuretanskum. Kapas skyddshölje och isolering med handsåg 

behöver andningsskydd ej användas (Kapning med kapskiva är ej tillåtet.). Efter 

kapning borttas skyddshölje och isolering för hand varefter stålröret skrapas helt rent. 

Först när alla isoleringsrester avlägsnats kan kapning av stålrör och svetsningsarbete 

utförs vilket då ej kräver andningsskydd. Vid arbete i trånga, dåligt ventilerade ut-

rymmen, används friskluftsmask. 

Kaprör är specialtillverkade fjärrvärmerör utan vidhäftning mellan stålrör och poly-

uretanskumisolering. Rören är avsedda användas där kapning av rör måste ske på 

byggplatsen. Deras utförande - utan vidhäftning - är föranlett av arbetsmiljöskäl. För 

att undvika förväxling mellan kaprör och vanliga fjärrvärmerör ska manteln vara 

tydligt märkt med "kaprör". Kaprör ska användas i ytterst begränsad omfattning och ej 

i längre sammanhängande längder. Längden av enskilda kaprör bör begränsas. 

Eftersom det är tidsödande och svårt att skrapa bort vidhäftat polyuretanskum från 

stålrör är det både av montage- och arbetsmiljöskäl motiverat att använda kaprör där 

annars fjärrvärmerör måste kapas t.ex. vid avstick, kammare, grundmurar etc. 
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3.3.2.2. Magnetism 

Närheten till elektriska fält kan göra rören magnetiska, vilket försvårar svetsning 

genom att bågens strömmar inte följer den närmaste vägen mellan elektroden och 

arbetsmaterialet utan i stället byter riktning fram och tillbaka. 

Det finns flere sätt att åtgärda problemet och reducera magnetströmmar. Ett sätt är att 

jorda rören, ett annat att leda strömmarna förbi svetsstället genom ihopkoppling av 

rördelarna med en kraftig kabel. Rören kan också avmagnetiseras. 

3.3.2.3. Lucksvets på stålrör 

Lucksvets bör undvikas, men kan ibland vara nödvändig. Ofta förekommer ett visst 

läckage genom stängda ventiler och genom att göra en lucka då kan man samtidigt 

som man svetsar undersidan komma åt att suga upp läckvattnet genom luckan. Man 

ska också överväga att skala av röret på en närliggande plats där man tar en lucka mitt 

på röret för att kunna suga. Fördelen med detta är att lucksvetsen då inte blir en del av 

rundgående svets.  

Vid montering av rör i kammare bör beaktas att lucksvets inte får utföras intill kom-

pensator. Avstånd mellan lucksvets och kompensator bör vara 5 · Dy, dock minst 1 m. 

3.3.2.4. Fogning av kopparrör 

Kopparrör fogas med lödning. Man ska då noga beakta att rören måste lämnas att 

svalna utan att någon vidrör dessa. Detta är ofta ett problem som särskilt andra än 

rörmontören har liten förståelse för. Till skillnad mot svetsning av stålrör så utgör 

lödningen en helt flytande skarv ibland runt om hela röret. För att skarven ska bli 

godkänd måste den svalna helt utan vidröring då detta så gott som alltid medför att det 

bildas kanaler utan vidhäftning. Många använder jiggar där de sammanfogande rören 

spänns fast för att säkerställa att skarven inte utsätts för skakningar. 

Skarvning med presskopplingar med o-ring 

Metoden har granskats i rapporten FVF 03 11 01 PRESSKOPPLING MED O-RING. 

Hittills har ingen tillverkare visat att presskopplingar med o-ring av gummi kan 

fungera under systemets hela livslängd vid fjärrvärmens dimensioneringsdata. För 

skarvning av sekundära nät och fjärrkylerör visar av Svensk Fjärrvärme genomförda 

prov att dock kopplingarna kan vara användbara. 

3.3.3. Fogning av mantelskarv (muffning) 

3.3.3.1. Allmänt 

Mantelrörsskarvning kan indelas i tre moment: larmtrådskoppling, montage av 

ytterhölje och skumning. 

3.3.3.2. Larmtrådskoppling 

På viktigare och långa ledningar ska man överväga möjligheten att rören levereras 

med 4 larmtrådar. Då kopplas två parallella larmsystem längs ledningen för att 

säkerställa övervakningen. 

Larmtrådarna ska alltid kopplas efter i förväg upprättade larmritningar. Avsteg från 

detta ska undvikas, och om så är nödvändigt är det extra viktigt att detta 

dokumenteras. 

Larmtrådarna ska alltid slipas rena och både presskarvas och lödas. Att efteråt tvingas 

gräva upp och göra om muffningen bara för att man slarvat med kopplingen av 

larmtråden är alltid lika irriterande. 
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3.3.3.3. Montage av muff 

Det finns en oändlig mängd olika typer av yttermantelskarv, muff, på marknaden och 

alla har sina för och nackdelar. Valet av skarvtyp ska alltid vara väl genomtänkt 

utifrån ledningens livslängd. Vet man att ledningen ofta kommer att vara dränkt i 

grundvatten är det en god idé att välja den dyrare svetsmuffen. Ligger däremot 

ledningen i väldränerad sand så kan den vara onödigt att välja en dyrare skarv där de 

fördyrande egenskaperna inte kommer till sin rätt. 

För all muffning, oavsett typ, är renlighet A och O. Rörändar och skarvsats ska alltid 

vara väl rengjorda. 

3.3.3.4. PUR-skumning 

PUR-skumning ska alltid utföras mot rena och torra ytor. Olika skum tål olika 

temperaturer på medieröret. För ett lyckat resultat är det noga att man använder rätt 

typ för rådande temperatur. Det är av andra orsaker lämpligt att rören skummas varma, 

vilket man alltså ska tänka på. Rådgör med tillverkaren. Förutom manteln utgöt även 

skummet en barriär mot inträngande fukt, och skall därför uppfylla även denna 

funktion. 

Skumning utförs antingen med skumspruta eller med portionsförpackat skum. Båda 

har sina för och nackdelar, men valet måste finnas med redan i projekteringsstadiet då 

skumsprutan kräver framkomlig väg med fordon och det portionsförpackade skummet 

kräver en viss omsorg kring lagringen. I båda fallen är det lika viktigt att rätt 

skummängd tillförs skarvstället och att det ges möjlighet att expandera på ett korrekt 

sätt. Har man den minsta misstanke om att skarven inte är riktigt fylld ska man 

värmefotografera skarven för att förvissa sig om att den har rätt densitet och är fylld. 

En skarv som inte är helt fylld ger inte enbart upphov till ökat värmeläckage utan 

medför också att kondensvatten vandrar i skarven vilket både kan skada medieröret 

och förorsaka larm på larmsystemet. 

3.4. Rörrensning 

Det är alltid att föredra att den färdigbyggda ledningen rensas på något sätt före 

inkoppling till det befintliga nätet. Detta kan göras på många olika sätt. Det mest 

effektiva är att rensa med en plugg som drivs genom ledningens medierör, vanligtvis 

med vatten. Ett mindre effektivt sätt är att bara spola ledningen med vatten. Man kan 

också med särskilda spridarhuvuden högtrycksspola ledningen från insidan. 

3.5. Inkoppling och idrifttagning 

Ju grövre ledningen är dess mer planering krävs för hur ledningen ska tas i drift. 

Klenare ledningar kan som regel kopplas in till befintligt nät endast genom att man är 

aktiv att lufta ur all luft. Grövre ledningar kräver dock att man planerar i vilka etapper 

som är lämpliga att utföra inkopplingen. 

Det är absolut att föredra att all uppfyllning sker med varmt fjärrvärmevatten. Då får 

man värmeförspänningen på köpet liksom att man inte utsätter i drift tagna delar för 

annat än varmt vatten. Men är ledningarna grova och tillgången på värmt 

fjärrvärmevatten kan vara begränsad eller obefintlig kanske man tvingas fylla med 

kallt stadsvatten. I så fall måste man vara noga så att drifttagna delar av ledningen är 

förlagda att klara de kallproppar som uppstår. Normen för fjärrvärmeledningar tillåter 

ett fåtal sådana påkänningar, men de är tänkta att ”förbrukas” under byggnadsskedet. 
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Tekniska bestämmelser för fjärrvärme- och 

fjärrkyledistribution 

 

KOMPENSATORER D:204 

GARANTI  D:206 

AVSTÄNGNINGSVENTILER   D:209 

CERTIFIERING AV AVSTÄNGNINGSVENTILER  D:210 

LÄGGNINGSANVISNINGAR  D:211 

KOPPARRÖR D:213 

PEX-RÖR D:214 

 

Standarder för prefabricerade rörsystem  

FASTA FJÄRRVÄRMERÖR SS-EN 253  

RÖRDELAR SS-EN 448 

VENTILER SS-EN 488 

SKARVAR SS-EN 489 

DESIGN OCH INSTALLATION SS-EN 13941 

ÖVERVAKNINGSSYSTEM SS-EN 14419 

FLEXIBLA FJÄRRVÄRMERÖR SS-EN 15 632-1 klassificering, allmänna 

krav, provning 

FLEXIBLA FJÄRRVÄRMERÖR SS-EN 15 632-2 medierör av plast med 

fast förband 

FLEXIBLA FJÄRRVÄRMERÖR SS-EN 15 632-3 medierör av plast, icke 

fast förband 

FLEXIBLA FJÄRRVÄRMERÖR SS-EN 15 632-4 medierör av metall med 

fast förband 

SS-EN 15 698-1 TWINRÖR 

 

Tekniska rekommendationer från Euroheat & Power 

CERTIFICATION GUIDELINES FOR QUALITY ASSESSMENT OF 

DISTRICT HEATING PIPES 

TECHNICAL RECOMMENDATIONS ON DISTRICT COOLING PIPES/RÖR 

FÖR FJÄRRKYLA (finns översatta till svenska) 

Publikationer 

Tryckta publikationer kan beställas av Förlagsservice på telefon 026-24 90 24 eller fax  

026-24 90 10 och de digitala publikationerna kan laddas ner från biblioteket på 

www.svenskfjarrvarme.se 

http://www.svenskfjarrvarme.se/


 
 

Bilaga 
 

Exempel på 
administrativa föreskrifter och teknisk beskrivning  

för FV/FK-ledningar vid en 
 

utförandeentreprenad 
 

Upprättade i anslutning till AMA 07 
 
 

I denna bilaga exemplifieras endast de viktigare avsnitten. En 
utförligare version av exemplet finns på föreningens hemsida 

 



AF ADMINISTRATIVA FÖRESKRIFTER 

---------- 

AFB.22 Förteckning över förfrågningsunderlag 

Förfrågningsunderlaget består av följande handlingar: 

05 Särskilda ersättnings- och mätningsbestämmelser 

.1 MER Anläggning 07 (bifogas inte) 

08 Administrativa föreskrifter 

.1 Administrativa föreskrifter dat 200x-xx-xx. 

09 Mängdbeskrivningar 

.1 Mängdbeskrivning avseende Fjärrvärmeledningar i Askrikegatan, dat 200x-xx-xx 

12 Ritningar 

.1 ? enligt förteckning dat 200x-xx-xx. 

.2 ? enligt förteckning dat 200x-xx-xx. 

13 Övriga handlingar 

.2 Formulär till anbud dat 200x-xx-xx. 

.3 ?.Rapport. Resultat av geoteknisk undersökning 

UE 2000 ingår i förfrågningsunderlaget (bifogas inte) 

--------- 

AFC ENTREPRENADFÖRESKRIFTER VID UTFÖRANDEENTREPRENAD 

AFC.61 Ersättning 

  
 MER Anläggning 07 skall förändras enligt följande 

1. Under rubriken Begreppsförklaringar 

utgår texten 



”befintlig 

förhållandet på anbudsdagen” 

 
2. Under rubriken Skrivsätt i mängdförteckning 
utgår tabellen med tillhörande not 
och 
ersätts av följande tabell med tillhörande not 
 

Kod 

 

Text 

 

R/ 

OR 

 

En- 

het 

 

Mängd 

 

à-pris 

 

Belopp 

 

 Reglerbar mängd 

 

R 

 

    

 Oreglerbar mängd 

 

OR 

 

    

 Ersättning ska vara inkalkylerad i 

- övriga arbeten enligt 

  ”Gemensamma bestämmelser” 

eller i 

- annan kod och rubrik under  

  ”Komplettering av ersättningsregel” 

under aktuell kod och rubrik 

”eller 

- kod och rubrik utan egen mätregel 

som åberopas under annan kod och 

rubrik i AMA”. 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

 



 Endast belopp skall anges 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

 

 Endast à-pris skall anges 

 

R 

 

 0 

 

  

  

 Not:- (streck) betyder: ”Anges inte här.” 

 

  

3. Under koden och rubriken CBC.3 Bergschakt för ledning 

skall under rubriken 

Ledning i separat grav med medelschaktdjup i berg < 0,7 m 

andra stycket lyda: 

”Regeln gäller i de fall ledningar ligger i separat grav med sammanlagd teoretisk jord- och bergschaktarea < 1,0 m
2
 där 

bergschaktning förekommer inom hela eller del av gravsektionen och där hm enligt figur MER CBB/7 är < 0,7 m.” 

 

4. Under koden och rubriken CBC.71 Bergschakt för dike 

skall under rubriken 

Bergschakt för dike med medelschaktdjup i berg < 0,7 m 

andra stycket lyda: 

”Regeln gäller i de fall teoretisk jord- och bergschaktarea < 1,0 m
2
 där bergschaktning förekommer inom hela eller del av 

gravsektionen och där hm enligt figur MER CBB/7 är < 0,7 m.” 

 

5. Under koden och rubriken CBC.75 Bergschakt av jord-, yt-, botten- och sidoblock 

skall regeln (de fem första raderna) utgå och ersättas av följande regel: 



”Arbete mäts i volym. Volym som mäts är volym hos yt- och jordblock > 5,0 m
3
 samt sido- och bottenblock. Blocks volym 

beräknas som minsta omskrivna rätblocks halva volym, se figur MER CBC/9. 

Regeln gäller yt- och jordblock > 5,0 m
3
 samt sido- och bottenblock.” 

 

6. Under rubriken koden och rubriken CC PÅLNING 

utgår mätregeln och ersätts inte. 

 

 

7. Under rubriken koden och rubriken CCB.1 Slagning av pålar av betong 

utgår mätregeln 

” Tilläggsskarvar regleras. Reglering av tilläggsskarvar sker med en skarv om verklig pållängd överstiger övre gräns för 

respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per överskridet 13,0 meters intervall. 

Grupp I avser pålar 12,0 

Grupp II avser pålar 12,025,0 m 

Grupp III avser pålar 25,038,0 m 

osv med 13,0 m intervall.” 

samt tillkommer mätregeln 

Arbete mäts i antal pålar per angivna längder. Pållängden mäts från pålavskärningsplanet till pålspetsen/stålkärnans spets. 

Pålsko och bergsko inräknas i påles längd. 

Reglering av ersättning av påles längd utförs vid skillnad mellan angiven och verklig pållängd större än 1,0 m. Vid minskad 

längd (avdrag) för slagen påle reduceras à-priset (per m) med 50 %. 

Tillägg till ersättning 

Tillägg gäller för antal pålar för vilka utförs: 

1. Prylning/förborrning. 

2. Lerproppdragning. 

3. Efterslagning. 



4. Förankring av dragen påle 

5. Av beställaren beordrad extra stötvågsmätning. 

Tilläggsskarvar regleras. Reglering av tilläggsskarvar sker med en skarv om verklig pållängd överstiger övre gräns för 

respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per överskridet 13,0 meters intervall. 

Grupp I avser pålar 12,0 

Grupp II avser pålar 12,025,0 m 

Grupp III avser pålar 25,038,0 m 

osv med 13,0 m intervall. 

 

 

8. Under koden och rubriken CCB.2 Slagning av pålar av stål 

utgår mätregeln 

”Reglering av ersättning av påles längd utförs vid skillnad mellan angiven och verklig pållängd större än 1,0 m. Vid längd 

(avdrag) för slagen påle reduceras à-priset (per m) med 70%. 

Tilläggsskarvar för påldimension >220 mm regleras. Reglering av tilläggsskarvar sker med en skarv om verklig pållängd 

överstiger övre gräns för respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per överskridet 13,0 meters intervall. 

Grupp I avser pålar 12,0 

Grupp II avser pålar 12,025,0 m 

Grupp III avser pålar 25,038,0 m 

osv med 13,0 m intervall.” 

samt tillkommer mätregeln 

Arbete mäts i antal pålar per angivna längder. Pållängden mäts från pålavskärningsplanet till pålspetsen/stålkärnans spets. 

Pålsko och bergsko inräknas i påles längd. 

Reglering av ersättning av påles längd utförs vid skillnad mellan angiven och verklig pållängd större än 1,0 m. Vid minskad 

längd (avdrag) för slagen påle reduceras à-priset (per m) med 30 %. 



Tillägg till ersättning 

Tillägg gäller för antal pålar för vilka utförs: 

1. Prylning/förborrning. 

2. Lerproppdragning. 

3. Efterslagning. 

4. Förankring av dragen påle 

5. Av beställaren beordrad extra stötvågsmätning. 

Tilläggsskarvar för påldimension >220 mm regleras. Reglering av tilläggsskarvar sker med en skarv om verklig pållängd 

överstiger övre gräns för respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per överskridet 13,0 meters intervall. 

Grupp I avser pålar 12,0 

Grupp II avser pålar 12,025,0 m 

Grupp III avser pålar 25,038,0 m 

osv med 13,0 m intervall. 

 

9. Under koden och rubriken CCB.3 Slagning av pålar av trä 

utgår mätregeln 

”Tilläggsskarvar regleras. Reglering av tilläggsskarvar sker med en skarv om verklig pållängd överstiger övre gräns för 

respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per överskridet 14,0 meters intervall. 

Grupp I avser pålar 14,0 

Grupp II avser pålar 14,028,0 m 

Grupp III avser pålar 28,042,0 m 

osv med 14,0 m intervall.” 

samt tillkommer mätregeln 

Arbete mäts i antal pålar per angivna längder. Pållängden mäts från pålavskärningsplanet till pålspetsen/stålkärnans spets. 

Pålsko och bergsko inräknas i påles längd. 



Reglering av ersättning av påles längd utförs vid skillnad mellan angiven och verklig pållängd större än 1,0 m. Vid minskad 

längd (avdrag) för slagen påle reduceras à-priset (per m) med 50 %. 

Tillägg till ersättning 

Tillägg gäller för antal pålar för vilka utförs: 

1. Prylning/förborrning. 

2. Lerproppdragning. 

3. Efterslagning. 

4. Förankring av dragen påle 

5. Av beställaren beordrad extra stötvågsmätning. 

Tilläggsskarvar regleras. Reglering av tilläggsskarvar sker med en skarv om verklig pållängd överstiger övre gräns för 

respektive grupp enligt nedan, samt ytterligare en skarv per överskridet 14,0 meters intervall. 

Grupp I avser pålar 14,0 

Grupp II avser pålar 14,028,0 m 

Grupp III avser pålar 28,042,0 m 

osv med 14,0 m intervall. 

 

 

10. Under koden och rubriken FBB MURAR AV NATURSTEN 

gäller att under rubriken 

Komplettering av mätregel 

texten skall lyda 

”Area som mäts är största synliga area i vertikal projektion på murens ena sida enligt figur MER FBB/1” 

 

11. Under koden och rubriken FC MURVERK AV MURSTEN OCH MURBLOCK I ANLÄGGNING 

gäller att texten skall lyda 



”Arbete mäts i area. Area som mäts är största synlig area i vertikal projektion på murens ena sida enligt figur MER FC/1.” 

 

12. Under koden och rubriken HBD.121 Mur av trä 

gäller att texten skall lyda 

”Arbete mäts i area inom teoretiska begränsningslinjer. Arbete som mäts är största synliga area i vertikal projektion på 

murens ena sida.” 

 

 

  



C TERRASSERING, PÅLNING, MARKFÖRSTÄRKNING, LAGER I MARK M M 

CB SCHAKT 

CBB.3131 Jordschakt för värmeledning 

Schaktning skall utföras enligt principritning CBB.313.  
Schaktning för dränering skall utföras enligt alternativ 2 med mått AD = 0,25 m. 

FV 1 

Vid brytpunkter 995 och 998 skall schaktning på längden L enligt ritning XYZ utföras med 
mått  
A = 0,4 m 
C = 0,25 m 

På övriga sektioner skall schaktning utföras med mått 
A = 0,25 m 
C = 0,25 m 

FV 2 

Schaktning skall utföras med mått 

A  0 m 
C = 0,1 m 

Fall A R m3  300 
Fall B R m3  150 

Ytblock 1,0 – 3,0 m3  R st 5 

Ytblock > 3,0 – 5,0 m3  R st 3 

Jordblock 1,0 – 3,0 m3  R st 7 

Jordblock > 3,0 – 5,0 m3  R st 4 

 
  



CEC FYLLNING FÖR LEDNING, MAGASIN M M 

CEC.2131 Ledningsbädd för värmeledning 

Vid expansionselement vid brytpunkter 995 och 998 skall ledningsbädden utföras 
 med material ur grupp 2, tabell CE/1. 

Ledningsbädd skall packas före rörläggning. 

Skarpkantade partiklar får inte användas i ledningsbädd vid  
expansionsböjar enligt markering på ritning . 

FV 1 

Fall B R m2 150 

FV 2 

Fall B R m2 20 

CEC.3 Kringfyllning 

CEC.3131 Kringfyllning för värmeledning 

Vid expansionselement vid brytpunkter 995 och 998 skall kringfyllning på  
längden L enligt ritning XYZ utföras med material ur grupp 2, tabell CE/1 . 

Kringfyllning skall i övrigt utföras med material av typ 2 eller 3B, tabell CE/1. 

Skarpkantade partiklar får inte förekomma i kringfyllningen vid expansionsböjar  
enligt markering på ritning. 

FV 1 
Kringfyllning skall utföras under den tid ledningen är förvärmd. 
Fall B R m3 50 

FV 2 
Fall B R m3 10 








