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Sammanfattning

Jamtkraft AB planerar att ansoka om tillstdnd for andrad produktion vid Lugnviksverket i

Ostersund. Sweco har utfért spridningsberakningar med avseende utslapp till

omgivningsluften av svaveldioxid, kvaveoxider, partiklar PM1o och kadmium + tallium
samt bedomt resultaten utifrdn miljokvalitetsnormerna, MKN och miljokvalitetsmalen,

MKM.

Tva olika utslappsscenarier har berdknats dels tillstdndsgiven verksamhet nollalternativ,
dels ansokt verksamhet med utslappsuppgifter enligt "worse case”.
Resultaten fran utslappsberakningarna presenteras i nedanstaende tabell, dels fran de
interna transporterna dels kraftvArmeproduktion av svaveldioxid, kvaveoxider, partiklar

PM1o och kadmium + tallium.

Tabell med resultat fran utslappsbergkningarna anvanda i spridningsberékningarna

Utslapp och scenarier SO NOXx PMao Cd+Tl
Nollalternativ ton/ar ton/ar ton/ar kg/ar
Utslapp fran interna transporter 0,01 15 0,07 -
Kraftvarmeproduktion 78 181 15 47
Summa, nollalternativ 78 182 15 47
Utslapp och scenarier SO, NOXx PMo cd+Tl
Ansokt verksamhet ton/ar ton/ar ton/ar kg/ar
Utslapp fran interna transporter 0,01 15 0,06 -
Kraftvarmeproduktion 57 173 10 30
Summa, ans6kt verksamhet 57 174 10 30

Resultaten fran spridningsberakningarna for ansokt verksamhet dar samtliga utslapp

enligt ovanstaende tabell ingar inkl. bakgrundshalter visar att bade miljokvalitetsnormerna

(MKN) och miljokvalitetsmalen (MKM) innehalls med marginal, se nedanstaende tabell.
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Tabell med de hdgst beréknade halterna dar MKN/MKM ska vara uppfyllad

Parameter/enhet i pg/m?3 Noll Ansdkt Ansokt inkl. MKN MKM
alternativ | verksamhet bakgrund
Kvavedioxid, &rsmedelvarde 0,8 0,8 11,8 40 20
Kvavedioxid, 98-p dygn 5 6 31 60 -
Kvavedioxid, 98-p timma 7 9 39 90 60
Kvéavedioxid, 99,8-p timma 16 17 52 200 -
Svaveldioxid, medelvarde* 0,7 0,4 0,9 20 -
Svaveldioxid, 98-p dygn 4 3 4 100 -
Svaveldioxid, 98-p timma 8 6 9 200 -
Svaveldioxid, 99,7-p timma 24 12 16 350 -
Partiklar PM1o, &rsmedelvarde 0,2 0,1 11,1 40 15
Partiklar PM1o, 90-p dygn 0,5 0,2 21 50 30
Kadmium** + Tallium, <0,4 <0,2 <0,21 5** -

arsmedelvarde, ng/m3

*galler till skydd for vaxtlighet utanfor tatort ** MKN avser kadmium i enheten ng/m?®

| tabellen ovan redovisas de hdgst berédknade halterna dar allménheten kan vistas och
normerna/malen ska vara uppfyllda. Vid den narmsta bebyggelsen ligger de beraknade

halterna lagre.

Det beddmns att risk for halsoeffketer hos allméanheten av de studerade

luftféroreningsparametrar ar mycket liten till forsumbar. De anvanda bakgrundsnivaerna
beddms gélla i centrala Ostersund varfér nivaerna sannolikt &r lagre vid Lugnviksverket.

Resultaten fran spridningsberakningarna visar att det relativa bidraget med de angivna
luftféroreningarna och utslappsuppgifter for ansokt verksamhet i centrala Ostersund &ar

forsumbart.
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4.1

Bakgrund

Jamtkraft AB planerar att anstka om tillstdnd for andrad produktion vid Lugnviksverket i
Ostersund. Sweco har p& uppdrag av Jamtkraft utfort avancerade spridningsberékningar
med avseende pa utslapp till omgivningsluften fran interna transporter och
kraftvarmeutslappen. Lugnviksverket ar belaget i norra delen av Ostersund och star for ca
95% av fjarrvarmeleveranserna i det nat som tacker Ostersund, As, Frésén och Brunflo.

Kraftvarmeproduktionen sker idag med tva fastbranslepannor (Panna 1 och 2) som togs i
drift i borjan av 1980-talet samt ett kraftvarmeverk, KVV, fran 2002.

Ett nytt kraftvarmeverk, KVV2, planeras vid Lugnviksverket bland annat pa grund av att
Panna 1 och 2 har uppnatt teknisk livslangd och behéver erséattas. | och med detta
kommer dessutom KVV att fa en langre livslangd om den kompletteras med ett nytt
KVV2.

Syfte

Syftet med denna rapport ar att ge information om den relativa omgivningspaverkan samt
huruvida miljokvalitetsnormerna och miljomalen innehélls med avseende pa utslapp av
kvaveoxider (NOx), svaveldioxid (SO2), partiklar som PMio och kadmium for utslapp enligt
nollalternativ och ansokt verksamhet.

Genomférande och underlag

Luftutslappen fran Lungviksverket bestar huvudsakligen av kvaveoxider, svaveloxider,
partiklar och koldioxid. Underlagen till spridningsberakningarna baseras i huvudsak pa
data levererade av Jamtkraft. Sweco utfort spridningsberakningar som nollalternativ med
dagens villkorsutslapp och ansokt utslappsscenario med begransningsvarden for ansokt
verksamhet ("worse case”).

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormerna

| forordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far dverskridas eller som far 6verskridas endast i viss angiven
utstrackning dels fororeningsnivaer som "skall efterstravas”. | tabell 1, 2, 3 och 4 nedan
redovisas miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NOz), svaveldioxid (SO2z) och partiklar
som PMuo. Dessutom forekommer miljokvalitetsnormer som inte ar aktuella i detta fall,
PMz;5, koloxid, bly, bensen, arsenik, nickel, PAH (BaP) och ozon. Miljdkvalitetsnormerna
for arsenik, nickel, PAH och ozon definierar nivaer som "skall efterstravas” (Luftguiden,
Handbok 2019:1, Naturvardsverket).
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid i utomhusluft

Normvérde Skydd for Maximalt antal overskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde Y 40 pg/ms Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2 60 pg/ms 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden 2 90 ug/m3 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan inte

overstiger 200 pg/ms3 under 1 timme mer an 18
ggr per kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med antalet
varden.

2 For dygnsmedelvirde galler 98-percentilvérde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som dygnsmedelvarde
far 6verskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3 For timmedelvarde galler 98-percentilvérde, vilket innebdr att halten av kvavedioxid som timmedelvérde far
Overskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om halten 200 pg/m? inte dverskrids
mer an 18 timmar (99,8 percentilvarden).

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid (SO2)

Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde V 20 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2 100 pg/ms 7 ggr per kalenderar om féroreningsnivan aldrig
dverstiger 125 pg/m3 mer &n 3 ggr per kalenderar

Timmedelvarden 3 200 pg/m?3 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan
aldrig 6verstiger 350 pg/ms? under 1 timme mer &n
24 ggr per kalenderar

Y For drsmedelvarde géller gransvardet till skydd for vaxtlighet, >20 km utanfor tatort eller 5 km fran annat
bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag till skydd for vegetation.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebdr att halten av svaveldioxid som dygnsmedelvarde
far 6verskridas maximalt 7 dygn pé ett kalenderar (2 % av 365 dagar) om inte svaveldioxidhalten 6verskrider
125 pg/m?® mer &n 3 dagar per ar (99 percentilvarden).

3 For timmedelvarde géller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av svaveldioxid som timmedelvarde far
dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om inte svaveldioxidhalterna
6verskrider 350 pug/m® mer &n 24 timmar per ar (99,7 percentilvarden).
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Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM;o
Miljokvalitetsnormer foér partiklar (PM1o) i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal 6dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde v 40 pg/ms Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2 50 pg/m? 35 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden dividerats med antalet
varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebdr att halten av partiklar (PMg) som
dygnsmedelvarde far verskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsnormer fér kadmium

Miljokvalitetsnormer for kadmium i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors hélsa
Arsmedelvarde D 5 ng/m3 Aritmetiskt medelvarde

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla varden dividerats med antalet
varden.

4.2 Miljbkvalitetsmalet “Frisk Luft”
Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miliomalssystemet, svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och en forsta
uppsattning etappmal, Ds 2012:23.
Miljokvalitetsmalet Frisk Iuft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftféroreningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturforemal.
Riktvarden séatts med hansyn till kéansliga grupper och innebéar att:

e halten av partiklar PM1o inte dverstiger 15 pg/m?3 luft beréknat som ett
arsmedelvarde eller 30 pg/m? luft beraknat som ett dygnsmedelvarde (90-
percentil),

e halten av kvavedioxid ett &rsmedelvérde underskrider 20 pg/m? och som 98-
percentil fér timmedelvérde underskrider halten pa 60 pg/mé3.

Dessutom finns delmal for partiklar som PMz s, bensen, bens(a)pyren, butadien,
formaldehyd, ozon och korrosion.
5(42)
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4.2.1 Bedomning av Miljokvalitetsnormen for omgivningsluft

4.2.2

6(42)

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for utomhusluft, dock férekommer undantag enligt
foljande:

e | luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska
tillampas for luften p& arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden
trafik.

o Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska dverensstammelse med gréansvéarden
avsedda for skydd av manniskors hélsa inte utvarderas” pa féljande platser:

v Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte finns
nagon fast befolkning.

v Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om
halsa och sakerhet pa arbetsplatser tillampas.

v Pa vagars korbana och mittremsa utom om fotgangare har normailt tilltrade till
mittremsan.

") Med utvérdering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvands for att mata, berakna,
forutsaga och uppskatta nivaer.

Begreppet percentiler

Anvandning av percentiler &r ett satt att inom luftvard redovisa extremhalter, vilket
anvands bland annat for att jamféra dygns- och timmedelvarden med
miljokvalitetsnormerna. Den matematiska definitionen av en percentil ar att det ar vardet
pa en variabel, som en viss procent av observationerna av variabeln ar lagre an. Med 90-
percentilen menas att 90 % av observationerna av variabeln har ett varde som ar lagre &n
detta varde. Enligt miljokvalitetsnormen far exempelvis dygnsmedelvardet for partiklar
som PMz1o 6verskrida 50 pg/m3 maximalt 35 ganger per kalenderar. Vidare innebér det att
90 % av dygnen har ett dygnsmedelvarde som &r lagre &n detta varde, vilket ungefar
motsvarar det 36:e hogsta dygnet. Det forutsatter ocksa att det méaste finnas minst 36
dygnsmedelvarden storre an noll under ett kalenderar for att berdkna/presentera ett varde
som &r stdrre an noll.

‘ RAPPORT

2021-01-20

LUGNVIKSVERKET MILJOTILLSTANDSANSOKAN



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5 Luftfororeningar och bakgrundshalter
5.1 Luftféroreningar i Ostersund
Luftféroreningar forekommer i omgivningsluften som en foljd av bland annat utslapp fran
transporter, uppvarmning, energiproduktion och industriell verksamhet. En del av de
luftfroreningar som forekommer i omradet ar intransporterade fran andra
regioner/lander. Detta galler framférallt partiklar och marknéra ozon.
5.2 Bakgrundshalter i Ostersund
Uppgifter om luftféroreningshalter av kvavedioxid partiklar som PM1o, svaveldioxid och
kadmium har hamtats fran internetsidan,
https://datavardluft.smhi.se/portal/concentrations-in-air. Uppgifterna avser matningar
utférda manadsvis ar 2018 och géller Ostersund (NOz, PM1o, SO2). Uppgifterna for
kadmium ar hamtade fran den regionala bakgrundsstationen Bredkalen. Nar det galler
percentilvardena har dessa beraknats och antagits av Sweco. De uppskattade
bakgrundsnivéerna beddms gélla i centrala Ostersund varfor nivaerna bor vara lagre vid
Lugnviksverket, se tabell 5.
Tabell 5. Antagna bakgrundshalter for centrala Ostersund
Kvavedioxid Partiklar Svaveldioxid Kadmium
(ug/m?3) (ng/m?3) (ug/m?3) (ng/m3
- Arsmedelvéarde 11 11 0,5* 0,01
- Dygnsmedelvérde (98%-il) 25 - 1 -
- Dygnsmedelvarde (90%-il) - 21 - -
- Timmedelvéarde (98%-il) 30 - 3 -
- Timmedelvéarde (99,8%-il) 35 - - -
- Timmedelvarde (99,7%-il) - - 4 -
*ill skydd for vaxtlighet utanfor tatort
7(42)
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Halsoeffekter vid exponering av kvavedioxid

Nar det galler experimentella studier har det visat sig att det kravs relativt héga halter av
ren kvavedioxid (NO2), for att framkalla luftvagseffekter, ca 2 000 pg/m?3 (Barregard,
VMC). Den kritiska effekten av NO2 beddms vara en 6kning av bronkiell reaktivitet hos
personer med astma dér 200 pg/m3 bedéms vara lagsta effektniva (VMC). WHO anger
ocksa ett hogsta rekommenderat timmedelvarde p& 200 pg/ms3. IMM (Institutet for
miliomedicin, Karolinska sjukhuset) rekommenderar ett 1-timmes riktvarde pa 100 yg/m3
for att skydda de kansligaste personerna med allvarlig astma eller KOL (kronisk obstruktiv
lungsjukdom) (IMM, 1999). Exponering av kvavedioxid innebar ocksa en risk for
framforallt barn att utveckla astma. Resultat fran studier i USA och Europa har visat att
astmatiker som exponeras for kvavedioxid far ytterligare besvar.

Bakgrundshalten som arsmedelvarde av kvavedioxid i Ostersund antas av Sweco ligger
pa omkring 11 pg/m?3, motsvarande niva eller lagre antas dven galla for omradet kring
Lugnsviksverket.

Halsoeffekter vid exponering av partiklar

Partiklar i omgivningsluften forekommer i olika storlekar och har olika kemiska
sammansattningar (exempelvis metaller, sulfat, nitrat, organiska foreningar och sot). |
atmosfaren kan partiklarna transporteras langt (mellan lander) innan de forsvinner ur
atmosfaren genom omvandling eller deposition. Partiklar i omgivningsluften definieras
oftast efter storleken dar partiklarna ar mindre an 10 um respektive 2,5 um (PMuo resp.
PMzs). Dessa partiklar &r inandningsbara och kan darmed fastna i luftvédgarna.
Forbranningspartiklar har en typisk storlek pa mellan 0,02 — 0,6 um och innehaller
exempelvis polyaromatiska foreningar (PAH), flyktiga amnen och sparamnen, dock ar
kunskapen om partiklarnas sammansattning bristfallig. For halsan ar det framst sma
partiklar som ar mindre &n PM25 som idag anses vara mest intressant. En viktig
egenskap for denna partikelfraktion &r att de kan tranga ned i lungorna till lungblasorna
(alveolerna) déar syreutbytet sker. Darmed finns det en risk att de partiklar som nar ner till
lungblasorna kan spridas vidare via blodet i kroppen. Hur stor dos som luftvagarna
exponeras for beror till stor del pa hur snabbt partiklarna bortskaffas. Hos friska personer
finns det mekanismer som kan rensa bort partiklarna i de nedre luftvégarna men
bortskaffande av partiklarna som nar anda ner till lungbl&sorna tar i regel betydligt langre
tid. Aven partiklar som PM1o bedoms péverka halsan i betydande omfattning (US-EPA,
WHO, EU, VMC). | juni 2012 enades WHO-organet IARC om att exponering for
dieselavgaser innebar risk for cancer i lungorna. Utslapp fran dieselmotorer och
vedeldning innehaller sma sotpartiklar som ar skadliga for halsan. Epidemiologiska
studierna i USA (US-EPA) och Storbritannien (Committee on the Medical Effects of Air
Pollutants) har kommit fram till att lAngtidsexponering av partiklar som PM2;s i stadsmiljo
ger en 6 % oOkad risk i dédlighet per 10 pg/mé.

Nar det galler korttidsexponering av partiklar finns det studier (bl.a. i Stockholm) som
visar en 6kning av sjukhusinlaggningar med 1,1 % vid en 6kning av partiklar som PMuo
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med 10 pg/ms. De personer som i forsta hand drabbas ar de som lider av kronisk
obstruktiv lungsjukdom (KOL).

Andelen barn som far sankt lungfunktion vid exponering av partiklar som PM1o riskerar att
O0ka med 58 % per 6kning med 10 pug/m3 (Gauderman et al 2004, USA). Korttidseffekter i
form av ckade luftvagssymtom framfor allt hos personer med astma har pavisats i studier
dar 24-timmarsexponering for PM1o legat i nivaer mellan 30 - 80 pg/m? (VMC). IMM
rekommenderar ett maximalt dygnsmedelvarde pa 30 pg/ms.

Bakgrundshalten som arsmedelvarde av partiklar som PMio for Ostersund antas av
Sweco ligger pa omkring 11 pg/m3, motsvarande niva eller lagre antas galla aven for
omradet kring Lugnviksverket.

Halsoeffekter vid exponering av svaveldioxid

Exponering av svaveldioxid har observerat effekter pa andningsorganen vid lagre halt
hos astmatiker &n hos friska dock tycks finnas en stor individuell skillnad i kanslighet
(WHO, 2006). Resultat fran studier har observerat att det ar framst de 6vre luftvagarna
som paverkas av svaveldioxid, men vid anstrangning nar en storre andel langre ner i
andningsorganen.

Det har visat sig att kortvariga perioder med hdga halter av SO2 kan leda till 6kat
luftvagsmotstand pa grund av att de fina Iuftréren dras samman. Resultat fran férsok pa
manniskor har visat att det autonoma nervsystemet paverkas fran halter pa omkring 600
pg/mz, vilket kan ha betydelse for luftrorssammandragning och de hjart-karleffekter som
noterats i epidemiologiska studier. Exponering av svaveldioxid har visat samband med
saval akuta problem fran andningsorganen som hjart-karlsystemet.

Bakgrundshalten av svaveldioxid ligger i Ostersund som &rsmedelvarde pa omkring 0,5
pg/m3 motsvarande niva antas aven galla i omradet kring Lugnviksverket.

Halsoeffekter vid exponering av kadmium

Kadmium ar klassat som cancerframkallande. Dock anger WHO och EU att halter under
miljokvalitetsnormens varde pa 5 ng/m? i omgivningsluft innebar en forsumbar risk for
lungcancer, skelett- och njurskador.

Bakgrundshalten av kadmium i Ostersundsregionen ligger pa omkring 0,01 ng/m3.
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7  Spridningsmodell och forutsattningar

7.1 Spridningsmodellen

Spridningsberékningarna ar utférda enligt det de amerikanska miljomyndigheterna (US-
EPA) godkéanda modellsystem Aermod. Aermod &r en bland de mest beprévade
spridningsberékningssystem i varlden. Mer information om Aermod finns pa
referenslaboratoriet for tatortslufts hemsida:
http://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/mer-om-modellerna/aermod

Sju olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. AERMET, &r en specialanpassad berakningsapplikation for att berdkna
meteorologiska parametrar for bl.a. vertikala profiler i berakningsomradet.

2. AERSURFACE, ar en modul som beréknar indata till Aermet avseende
markbeskaffenheten i det aktuella berakningsomradet.

3. AERMAP, berakningsmodul for definiering av de topografiska forhallandena.

4. AERMOD, ar spridningsmodellen for utslapp fran bl.a. skorstenar, vagtrafik, tankar
och ar speciellt utvecklat for att kunna beskriva halter i naromrade kring
utslappskallan.

5. BPIPPRM, Building Profile Input Program Prime, &r en speciell berédkningsmodul
for Aermod som tar aven hansyn till narliggande byggnaders inverkan pa
roékgasplymen.

6. PVMRM, Plume Volume Molar Ratio Method, ar en berakningsmodul for Aermod
att bestimma andelen kvavedioxid (NO2) i omgivningsluften. Metoden beréknar

bl.a. forhallande mellan kvaveoxider och tillgang pa ozon i rokgasplymen.

7. AERPLOT, presentationsmodul for redovisning av berékningsresultaten for
arsmedelvarden samt percentilvarden.

Halterna redovisade i denna rapport avser 1,5 meter ovan markniva i enheten pg/m?3 och
ng/ms.

10(42)

‘ RAPPORT
2021-01-20

LUGNVIKSVERKET MILJOTILLSTANDSANSOKAN



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

7.2 Beskrivning av markbeskaffenhet

Informationen om markbeskaffenheten som ar anvands i modellberakningarna bygger pa
satellitdata med ett rutnat p& 100 meter, Corine CLC2006 Europé 100m
(https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover). Figuren 1, visar pa
fordelningen av markbeskaffenheten inom berakningsomradet. Cirkeln i figuren har en
diameter pa 5 km.

Figur 1. Beskrivning av markbeskaffenhet i Ostersund
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7.3 Topografiska informationen

Den topografiska informationen som &r implementerad i spridningsmodellen bygger pa
Lantmateriets héjddatainformation med ett rutnat pa 50 meter, se figur 2
(https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Hojddata/GSD-
Hojddata-grid-50-/).

Figur 2. Topografiska informationen éver Ostersund och dess omgivning.
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Meteorologi

Den meteorologiska informationen bygger pa data speciellt framtagen for
spridningsberékningar (Aermod/Aermet) avseende Ostersund (Lugnviksverket) och
bygger bland annat pa data fran meteorologiska stationer i omradet. Berakningarna ar
utférda enligt en avancerad numerisk vaderprognosmodell, "Mesoscale Model 5th
generation” MM5, (http://www2.mmm.ucar.edu/mm5/mm5-home.html). De lokala
meteorologiska férutsattningarna for Ostersund aren 2017 — 2019 har beraknats fér 26
280 timmar. Bland de parametrar som ingar kan namnas lufttryck, temperatur,
vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnméangd och nederbdrd. Vissa parametrar
ar aven definierade for olika nivaer i vertikalled, sdsom vindhastighet, vindriktning,
lufttryck, temperatur, relativ fuktighet. | figur 3, beskrivs meteorologin i form av ett
vindrosdiagram.

Figur 3. Vindros fér Ostersund, fér &ren 2017 - 2019
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8 Berakningsomrade och positioner for utslappskallorna

Berakningsomradet ar ca 30 km ganger 25 km stort, se figur 4. Totalt ingar 3 315
berakningspunkter i de aktuella spridningsberakningarna. | figur 4 redovisas positionerna
Oversiktligt for punktkallorna som ar Lugnviksverkets skorstenar med en réd ring.
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9.1

9.2

Utslappsberakningar avseende transporter och processutslapp

Utslapp fran interna transporter

Anlaggningens behov av transporter och utslapp till luft har beraknats enligt uppgifter fran
Jamtkraft. Berakningarna bygger pa anlaggningens behov dels for ett nollalternativ dels
ett scenario for ansokt verksamhet.

Den dieseldrivna fordonsflottan bestar av 4 stycken fordon/maskiner, med motorer som
foljer EU kravniva 1B och IV. For berakning av emissioner fran interna transporter har de
i tabell 6, redovisade nettoeffekterna och emissionsfaktorerna anvants.

Tabell 6. Nettoeffekter och emissionsfaktorer for interna dieseldrivna transporter

Fordon/maskin Nettoeffekt =~ NOx PMao SO, CO;
kW g/kWh mg/MJ g/MJ

Diesel (HVO)

Hjullastare Volvo L120 (a) 203 0,4 0,025 1,6 74

Hjullastare Volvo L120 (b) 203 0,4 0,025 1,6 74

Traktor Ljungby L15 157 2,0 0,025 1,6 74

Mobil flismaskin 500 0,4 0,025 1,6 74

Sammanstallning av beraknade utslapp fran de interna transporterna

I tabell 7 finns beréknade utslapp sammanstallda fran interna transporter vid
nollalternativet och vid ansokt verksamhet. Hjullastarna kors normalt mellan 2 — 23 och
traktor/flismaskin mellan 7 — 17. Vid ansokt produktion beréknas tiden for driften av
hjullastarna och traktorn 6ka med ca 10 %, den mobila flismaskinen beraknas minska sin
drifttid med ca 50 %, en kross kommer att ersétta resterade framtida behov.

Tabell 7. Utslapp fran transporter fran interna transporter vid nollalternativet och vid ansokt verksamhet

NOx PMio SO: CO:
ton/ar
Nollalternativ
Interna transporter 1,5 0,07 0,01 496
Ansokt verksamhet
Interna transporter 1,5 0,06 0,01 466
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9.3 Utslapp fran kraftvarmeproduktionen

Lugnviksverket inrymmer i dagslaget tre pannanlaggningar samt tva
rékgaskondenseringsanlaggningar.

e Pannal aren 20 MW fastbranslepanna (installerad tillférd effekt) dar
forbranningen sker i en cirkulerande fluidiserande badd (s.k. snabb badd).

e Panna 2 ar en 28 MW fastbranslepanna (installerad tillfoérd effekt) dar
forbranningen sker i en bubblande fluidiserande badd (s.k. langsam badd).

e KVV aren 135 MW kraftverkspanna (installerad tillford effekt) dar forbranningen
sker i en fluidiserande badd (s k snabb badd). Denna panna producerar bade
varme och anga till en turbin som driver en generator, eleffekt 40 MW.

Den planerade och ansokta anlaggningen kommer att besta av KVV2 dessutom kommer
Panna 1 och 2 finnas kvar men enbart som reservkapacitet i hédndelse av haverier. KVV2
kommer att ha en installerad tillférd effekt om max 90 MW.
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9.3.1 Utslapp for nollalternativ

Utslappen avseende nollalternativ visas i tabell 8. Utslappen ar definierade via tva
skorstensutslapp, KVV respektive panna 1 och 2. Samtliga utslapp (kéllstyrkor) &r
konservativt beréknade. | verklig drift &r utslappsméangderna lagre.

Tabell 8. Redovisning av ingangsdata som har anvants i spridningsberékningarna (nollalternativ)
Processutslapp Enhet KVvV Panna 1 och 2

Skorstensdata/drifttid

Skorstensdiameter m 2,7 15
Position koordinater UTM, Nord 7 008 634 7 008 672
Position koordinater UTM, Ost 482 408 482 461
Hojd, rokrorsutlopp mom 59,5 55
Drifttid h/ar 6500 3100
Utslappsvarden

Rokgasflode nmé3/s, tg 50 20
Rokgasflode nm3/s, vg 60 25
Rokgasflode ms/s 70 29
Rokgashastighet m/s 12 9
Rokgastemperatur °C 45 40
NOXx mg/nm3 180 300
Partiklar, PM1o mg/nm3 12 50
SOz mg/nm3 70 200
Cd+TI mg/nm3 0,05 0,05
NOXx gls 9 6
Partiklar, PM1o als 0,6 1
SOz als 3,5 4
Cd+ Tl gls 0,0025 0,001
Arssummering

NOx ton/ar 153 28
Partiklar, PM1o ton/ar 10 5
SO2 ton/ar 60 18
Cd+Tl kg/ar 43 5

Den nuvarande driften av KVV sker fr&n september till och med maj manad med uppehall
under juni till och med augusti manad. Driften for pannorna 1 och 2 sker under januari,
februari, juni, juli, augusti och september med begransad effekt.

De totala utslappen for nollalternativ med tillstdndsgivna utslapp avseende
kraftvarmeproduktionen ligger pa ca 181 ton/ar for kvaveoxider, ca 15 ton/ar for partiklar
som PMzo, ca 78 ton/ar for SO2 och for kadmium + tallium ca 47 kg/ar (uppgifterna ar
avrundade).
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9.3.2
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Utslapp for ansokt verksamhet

Utslappen avseende ansokt verksamhet visas i tabell 9. Utslappen ar definierade via tva
skorstensutslapp, KVV respektive KVV2. Samtliga utslapp (kallstyrkor) ar konservativt
beraknade, "worse case”. | verklig drift kommer utslappsmangderna sannolikt vara lagre.

Tabell 9. Redovisning av ingangsdata som har anvants i spridningsberékningarna (ansoékt verksamhet)

Processutslapp Enhet KVvV KVvVv2

Skorstensdata/drifttid

Skorstensdiameter m 2,7 2
Position koordinater UTM, Nord 7 008 634 7 008 568
Position koordinater UTM, Ost 482 408 482 440
Hojd, rokrorsutlopp mom 59,5 59
Drifttid h/ar 5400 7300
Utslappsvarden

Rokgasflode nm?3/s, tg 50 30
Rokgasflode nm3/s, vg 60 34
Rokgasflode m3/s 70 40
Rokgashastighet m/s 12 12
Rokgastemperatur °C 45 45
NOXx mg/nm3 180 120
Partiklar, PM1o mg/nm?3 12 5
SOz mg/nm3 70 30
Cd+TI mg/nm3 0,05 0,005
NOXx gls 9 3,6
Partiklar, PM1o ols 0,6 0,15
SOz als 3,5 0,9
Cd+Tl als 0,0025 0,0002
Arssummering

NOx ton/ar 97 76
Partiklar, PM1o ton/ar 6 3
SO:2 ton/ar 38 19
Cd+Tl kg/ar 27 3

Den planerade driften av KVV kommer att ske med begransad effektutnyttjande kring 40
— 60 % och vara igang fran september till och med april manad med uppehall under maj
till och med augusti manad. Driften och effektutnyttjande for det nya kraftvarmeverket
kommer att vara begransad under april, juli och september manad med stop for underhall
under var och host. Under vintermanaderna november till och med februari planeras
KVV2 att kdras med full effekt.
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De totala utsléappen for ansokta utslapp avseende kraftvarmeproduktionen ligger pa ca
174 ton/ar for kvaveoxider, ca 10 ton/ar for partiklar som PMuo, ca 57 ton/ar for SO2 och

for kadmium + tallium ca 30 kg/ar (uppgifterna ar avrundade).

9.4 Sammanstallning av de totala utslappen

| tabell 10, framgar de totala utslappen fran interna transporter och
kraftvarmeproduktionen (uppgifterna ar avrundade).

Tabell 10. Sammanstéllining av de totala utslappen av SO,, NOx, Partiklar PM, och Cd + Tl

Utslapp och scenarier SO NOXx PMao Cd+Tl
Nollalternativ ton/ar ton/ar ton/ar kg/ar
Utslapp fran interna transporter 0,01 15 0,07 -
Kraftvarmeproduktion 78 181 15 47
Summa, nollalternativ 78 182 15 47
Utslapp och scenarier SO, NOX PMo cd+Tl
Ansokt verksamhet ton/ar ton/ar ton/ar kg/ar
Utslapp fran interna transporter 0,01 15 0,06 -
Kraftvarmeproduktion 57 173 10 30
Summa, anstkt verksamhet 57 174 10 30

Berékningarna visar att utslappen med ansokt verksamhet minskar for svaveldioxid med
ca 27 %, minskar med ca 5 % for kvavedioxid, minskar med ca 35 % for partiklar som
PMio och minskar med ca 36 % for kadmium + tallium.
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10 Resultat fran spridningsberakningarna

Samtliga resultat fran spridningsberéakningar visar pa det relativa bidraget av interna
transporter och kraftvarmeproduktionen. De anvanda bakgrundsnivaerna bedéms gélla i
centrala Ostersund varfor nivaerna bor vara nagot lagre vid Lugnviksverket.

10.1 Kvavedioxid

10.1.1 Kvavedioxid berdknat som arsmedelvarde

Figur 5. Utslappsscenario enligt nollalternativ som arsmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,8 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 11 pug/mé3, totalt ca 11,8 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna p& maximalt ca 0,4 pg/m3, totalt 11,4 pug/ms.
Miljokvalitetsnormens véarde ligger pa 40 ug/m? och miljokvalitetsmalets varde ligger pa
20 pg/m3, bada klaras med marginal.
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Figur 6. Utslappsscenario enligt ansokt verksamhet som &rsmedelvéarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,8 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 11 pg/mé, totalt ca 11,8 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 0,4 pg/m3, totalt 11,4 pug/ms.

Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 40 ug/m? och miljokvalitetsmalets varde ligger pa
20 pg/m3, bada klaras med marginal.

21(42)

RAPPORT
2021-01-20

LUGNVIKSVERKET MILJOTILLSTANDSANSOKAN

ug/m*3

1.6

—14

—0.8

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED FOR SOURCE GROUP: ALL



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

10.1.2 Kvavedioxid beraknat som 98-percentil for dygnsmedelvarden

Figur 7. Utslappsscenario enligt nollalternativ som 98-percentil fér dygnsmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 5 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 25 pg/ms3, totalt ca 30 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 3,5 ug/m3, totalt ca 29 pg/m3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 60 pug/m? och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 6 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 25 pg/ms, totalt ca 31 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 4 pug/ms3, totalt 29 ug/ms3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 60 pug/m3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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10.1.3 Kvavedioxid berdaknat som 98-percentil fér timmedelvarden
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De hogst berdknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 7 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 30 pug/ms3, totalt ca 37 pg/ma. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna p& maximalt ca 5 pg/ms3, totalt 35 pg/ms3.
Miljokvalitetsnormens varde pa 90 pg/m?3 och miljékvalitetsmalets varde pa 60 pg/m3,
bada klaras med marginal.
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Figur 10. Utslappsscenario enligt anstkt verksamhet som 98-percentil for timmedelvarden
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De hogst berdknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 9 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 30 ug/ms, totalt ca 39 pug/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna p& maximalt ca 6 pg/ms3, totalt 36 pug/ms3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 90 pg/m? och miljokvalitetsmalets varde ligger pa
60 pg/m3, bada klaras med marginal.
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10.1.4 Kvavedioxid berdaknat som 99,8-percentil fér timmedelvarden

Figur 11. Utslappsscenario enligt nollalternativ som 99,8-percentil for timmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 16 ug/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 35 pg/ms, totalt ca 51 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 10 pg/ms3, totalt 45 pg/m3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 200 pg/m?3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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Figur 12. Utslappsscenario enligt ansokt verksamhet som 99,8-percentil for timmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 17 ug/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 35 ug/ms, totalt ca 52 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 10 pg/m3, totalt 45 pg/m3,
Miljokvalitetsnormens varde pa 200 pug/m? klaras med marginal. Miljokvalitetsmal saknas.
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10.2 Svaveldioxid

10.2.1 Svaveldioxid berdknat som arsmedelvarden

Figur 13. Utslappsscenario enligt nollalternativ som &rsmedelvarden

map data: © OpenStreet

J

480000 480500 481000 481500 482000 483500 484000 484500 485000

De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,7 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 0,5 pug/mé, totalt ca 1,2 pg/m2. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna p& maximalt ca 0,3 pg/m3, totalt 0,8 pg/ms3.

Miljokvalitetsnormens varde (utanfor tatort) ligger pa 20 pg/m3 och klaras med marginal.

Miljokvalitetsmal saknas.
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Figur 14. Utslappsscenario enligt ansokt verksamhet som arsmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,4 pug/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 0,5 pug/mé, totalt ca 0,9 pg/m2. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna p& maximalt ca 0,2 pg/m3, totalt 0,7 pg/ms.

Miljokvalitetsnormens varde (utanfor tatort) ligger pa 20 ug/m?3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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10.2.2 Svaveldioxid beraknat som 98-percentil for dygnsmedelvarden

Figur 15. Utsléppsscenario enligt nollalternativ som 98-percentil fér dygnsmedelvérden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 4 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 1 pg/m3, totalt ca 5 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 3 pug/m3, totalt 4 ug/m3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 100 pg/m?3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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Figur 16. Utslappsscenario enligt ansokt verksamhet som 98-percentil for d nsmedelvérdn
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De hogst berdknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 3 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 1 pg/m3, totalt ca 4 ug/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 2 ug/ms3, totalt 3 pg/ms.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 100 pg/m?3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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10.2.3 Svaveldioxid beraknat som 98-percentil for timmedelvarden

Figur 17. Utslappsscenario enligt nollalternativ som 98-percentil fér timmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 8 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 3 pg/m3, totalt ca 11 pg/mé2. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 4 pug/m3, totalt 7 pg/m3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 200 pg/m?3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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Figur 18. Utslappsscenario enligt ansokt verksamhet som 98-percentil fér timmedelvarden
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De hogst berdknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 6 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 3 pg/m3, totalt ca 9 pug/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 3 ug/ms3, totalt 6 pg/m3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 200 pg/m?3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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10.2.4 Svaveldioxid beraknat som 99,7-percentil for timmedelvarden

Figur 19. Utslappsscenario enligt nollalternativ som 99,7-percentil for timmedelvarden

3

map data: © Op

480000 480500 481000 481500 482000 482500 483000 483500 484000 484500

De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 21 ug/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 4 pg/m3, totalt ca 25 pg/mé2. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 6 pg/m3, totalt 10 pg/ms3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 350 pg/m?3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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Figur 20. Utslappsscenario enligt ansokt verksamhet som 99,7-percentil fér timmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 12 ug/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 4 pg/m3, totalt ca 16 pg/mé2. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 3 ug/ms3, totalt 7 pg/ms.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 350 pg/m?3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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10.3 Partiklar som PMyg

10.3.1 Partiklar PM1o berdknat som arsmedelvarden

Figur 21. Utslappsscenario enligt nollalternativ som arsmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,16 pg/m3,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 11 pg/m?, totalt ca 11,2 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna p& maximalt ca 0,06 pg/ms?, totalt 11,1 ug/ms.
Miljokvalitetsnormens véarde ligger pa 40 pg/ms3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmalets varde ligger pa 15 pug/m3 och klaras.
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Figur 22. Utslappsscenario enligt ansokt verksamhet som arsmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,08 pg/m3,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 11 pg/mé, totalt ca 11,1 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 0,04 pug/ms3, totalt 11 pug/ms3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 40 pug/m? och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmalets varde ligger pa 15 pg/m3 och klaras.
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10.3.2 Partiklar PM1o berdknat som 90-percentil fér dygnsmedelvarden

Figur 23. Utslappsscenario enligt nollalternativ som 90-percentil for dygnsmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,5 pg/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 21 pug/ms3, totalt ca 21,5 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 0,2 ug/m3, totalt 21,2 pug/m3,
Miljokvalitetsnormens vérde ligger pa 50 pg/m? och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmalets varde ligger pa 30 pg/m3 och klaras.
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Figur 24. Utslappsscenario enligt ansékt verksamhet som 90-percentil fér dygnsmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,2 pug/ms,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 21 pg/mé, totalt ca 21,2 pg/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 0,1 pg/m3, totalt 21,1 pug/ms.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 50 pg/m? och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmalets varde pa 30 ug/m?3 klaras.
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10.4 Kadmium + Tallium

10.4.1 Kadmium + Tallium berdknat som arsmedelvarden

Figur 25. Utslappsscenario enligt nollalternativ som arsmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,4 ng/mé,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 0,01 ng/m3, totalt ca 0,41 ng/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna pa maximalt ca 0,14 ng/m3, totalt 0,15 ng/m?2.
Miljokvalitetsnormens varde for kadmium ligger pa 5 ng/m? och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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Figur 26. Utslappsscenario enligt ansokt alternativ som arsmedelvarden
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De hogst beraknade halterna utanfor arbetsplatsomradet ligger pa ca 0,2 ng/mé,
bakgrundshalten antas ligga pa ca 0,01 ng/m3, totalt ca 0,21 ng/m3. Vid den narmsta
bebyggelsen ligger halterna p& maximalt ca 0,09 ng/m3, totalt 0,1 ng/m3.
Miljokvalitetsnormens varde for kadmium ligger pa 5 ng/m3 och klaras med marginal.
Miljokvalitetsmal saknas.
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