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Sammanfattning

I och med utbyggnaden av kraftvarmeverket samt utvidgningen av bransleplanen kommer
aven avrinningen fran bransleplanen och dess dagvattenhanteringen att ses éver.

Recipienten for dagvatten fran omradet ar i huvudsak Storsjon och avledningen sker via
det kommunala dagvattensystemet. Endast ett mindre delomrade i norr avleds till
Ranndsbacken, som i sin tur mynnar i Storsjon. Varken Storsjon eller Rannasbacken
uppnar god status enligt MKN p& grund av flera fororeningar. Rannasbacken anses som
mer kanslig pa grund av storleken. Fastigheten angransar till och ligger delvis inom
vattenskyddsomradet Minnesgardet som skyddar dricksvattenférsorjningen for
Ostersund.

| dagslaget sker rening av dagvatten i form av ett dike med mindre
sedimenteringsdammar for avrinningen fran den nedre delen av bransleplanen. Ingen
rening sker av det dagvatten som avleds via ledningsnatet inom omradet eller for de delar
av omradet som avrinner mot Wikanders vag. Som framtida hantering foreslas att
kéallsortering av dagvatten anvands. Endast mindre férorenat dagvatten fran till exempel
takytorna ska avledas utan rening till recipienten. For 6vriga omraden foreslas rening
dagvatten ske, forslagsvis i form av vata dammar eller liknande teknik inriktad mot
partikelavskiljning.

Utredning av forbattrad uppsamling samt placering och dimensionering av
reningsanlaggningen foreslas ske i ett provotidsforfarande. Vidare utredningar behdvs for
att verifiera bl.a dagvattnets fororeningsinnehall samt avrinningskoefficienten fran
bransliplanen.

En viss fordréjning av dagvatten kan komma att behovas, da kapaciteten i kommunens
ledningssytem ar begransad. | dagslaget har inget detaljerat krav stallts fran kommunen,
dock har preliminara berékningar genomforts baserade pa den uppskattade
ledningskapaciteten.

Enligt inledande dialog med kommunens VA-avdelning brukar de stélla krav pa att
volymen av ett regn med en aterkomsttid av 2 ar och en varaktighet pa 10 minuter ska
kunna férdrojas pa fastigheten. Detta skulle motsvara en fordrojningsvolym pa 850 m3,
som &r betydligt mindre &n de berdaknade volymerna enligt P110. Kapacitetsforhallandena
i ledningsnatet ar inte helt klarlagda men baserat pa inledande bedémningarna fran
kommunens VA-avdelning om begransningar i ledningsnatets kapacitet nedstréms har ett
ungefarligt volymbehov pa ca. 3500- 6000 m? beréknats kravas for att kunna fordréja
vattnet fran omradet utifrdn dimensionerande scenarier enligt P110.

Dessa berakningar ar dock mycket kénsliga for variationer i bade den tillatna
flodesbegransningen och avrinningskoefficienten, vilka i dagslaget bada ej har fastslagits.
De redovisade volymerna har beréknats med konservativa antaganden och bedéms ligga
pa den sakra sidan. | ett senare skede kan det darfér framkomma att fordréjningsbehovet
ar lagre an har redovisade siffror. Denna fraga foreslas ingd i provotidsutredningen att
klargora.
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Flédesproportionella provtagningar rekommenderas for att battre kunna bedéma den
verkliga féroreningsbelastningen. Gallande rening och férdréjning av dagvatten finns olika
mdjliga tekniker. Da fororeningar i dagvatten fran denna typ av verksambhet till stor del
forekommer partikulart kommer framtida rening vara inriktad pa att avskilja partiklar d.v.s.
sénka dagvattnets halt av suspenderat material t.e.x. genom sedimentation.

Det nya uppsamlingssystemet kommer férses med tatning och avstangningsmajlighet fér
att mojliggora provtagning av eventuellt slackvatten infér beslut om omhéandertagande.

Slackvattenutredningens dimensionerande scenarier beddms vara scenario 4 (brand i
HVO-cistern), scenario 3 (storre brand i stack) samt scenario 5 (brand i pannhus). Dessa
innebér att en formaga att omhanderta ca 300 m3 slackvatten behéver kunna tillskapas
inom omradet. Detta beddms kunna hanteras inom framtida utbyggt dagvattensystem,
samt vad galler HVO-cisternen, inom cisternens invallning.

Verksamheten har ett eget brandpostnat som forsérjs med brandvatten fran en bassang
med en kapacitet om 250 m3. Bassangen ar ansluten till stadsvattennéatet och fylls pa vid
forbrukning. Flodet for aterfylining av bassangen ar inte verifierat.
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2.1

Bakgrund

Jamtkraft AB avser att anstka om tillstand for nytt kraftvarmeverk vid Lugnviksverket,
omprévning av befintlig verksamhet samt utdkat kylvattenuttag. Som en del i detta ses
aven dagvattenhanteringen dver och Lansstyrelsen har meddelat att (Lansstyrelsen
Jamtlands lan, 2020):

Beskriv hur dag- och lakvatten leds och omhandertas fran olika branslen, avfallsslag och
delverksamheter, méjlighet till uppsamling och ev. rening av dagvatten. Av
dagvattenutredningen bor det framgé vad som leds till kommunens néat. Ange eventuellt
skydd for dagvattenavrinning. Ange om delar av verksamheten ska utféras pa tatt
underlag.

Sweco har genomfort denna dagvattenutredning pa uppdrag av Jamtkraft och ett flertal
platsbestk har genomforts under sommaren och hésten 2020 for att beskriva nuvarande
avrinnings- och féroreningssituation.

Omgivnings- och avrinningsforhallanden

Recipienter

Verksamheten angransar till Minnesgarde vattenskyddsomrade. All avrinning sker till
Storsjon, fran vissa omraden forst via mindre vattendrag. Av dessa har
vattenforekomsterna Rannasbacken (WA14033922), Semsan/Rannasbacken
(WA31194550) och Storsjon (WA54917789) miljokvalitetsnormer. Sagbacken (6vrigt
vatten, WA69510007) ar inte klassad, se Figur 1.
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Figur 1 Narliggande ytvattenférekomster.

Storsjons ekologiska status ar mattlig. Dess kemiska status uppnar ej god status for
innevarande cykel 3, pa grund av hoga halter av framst kvicksilver (Hg) och bromerade
difenyletrar (PBDE) men dven med avseende pa ett antal ytterligare amnen, sdsom
PFOS, vissa polyaromatiska kolvaten (PAH) och tributyltenn (TBT). Enligt
miljokvalitetsnormen ska Storsjon uppna god ekologisk status till &r 2021. Pa grund av
brist pa kunskap om lamplig atgard for TBT har Storsjon fatt tidsfrist att uppna god kemisk
status till &r 2021. Risk finns att god status inte uppnas 2027 avseende PBDE, PFOS och
Hg. (Lansstyrelsen, 2020)

Rannasbickens ekologiska status med avseende pa fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
bedoms som mattlig, pa grund av 6vergddning. De andra klassade parametrarna klassas
som god/hdg. Kemisk status klassas som ej god, pa grund av hdga halter bromerade
difenyler, kvicksilver och PFOS.

2.2 Avrinningsbeskrivning

2.2.1 Inom verksamhetsomradet

Fastigheten Lugnviksverket 1 ligger p& en lokal héjdpunkt och avrinningen sker via olika
vagar enligt nedan (simulerat med online-verktyget Scalgo), se Figur 2. Simuleringen tar
ej hansyn till infiltration eller ledningar och motsvarar ytlig avrinning vid extrema
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regnhandelser. Avrinningen baseras pa héjddata som redovisas i kombination med

marklutningen i Figur 3.
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Figur 2. Avrinningsanalys baserat pa flygscanning (hojddata skog)
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Figur 3. HOjddata med marklutning

| Figur 3 redovisas de ytor som &r hardgjorda, bade med asfalt och med flygaska. De
6vriga omradena ar ej hardgjorda med sadan tatning och dar bedéms att stora delar av
nederborden infiltrerar innan det sker ndgon ytavrinning. Inte heller dikena &r tatade och
viss infiltration kan darfor forvantas ske pa vag till ledningsnatet.
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Figur 4. Asfalterade ytor samt omradet som hardgjorts med flygaska.

2.2.2 Fortsatt avrinning till recipienten — potentiella flaskhalsar
Fyra olika huvudavrinningsvagar har identifierats:

1. Den storsta delen av omradet lutar mot Wikanders vag (nordvast om
verksamhetsomradet) och avrinning sker ytligt till diket langs Wikanders vag. En
del av detta omrade avrinner via sedimenteringsdiket vid sédra sidan.
Sedimenteringsdiket bestar av nagra mindre vallar, men en totalyta pa ca. 60 m2.
Utloppet sker dver vallar och det finns ingen avstangningsmajlighet.

2. Den norra delen av fastigheten avrinner ytligt via diken mot Rannasbéacken.

3. En mindre delyta i den skogstéackta syddstra delen av fastigheten verkar rinna
mot ett mindre vattendrag séder om fastigheten.

4. En del av de hardgjorda ytorna i mitten av omradet samt takytor och
draneringsledningar avvattnas via brunnar och ledningar via den kommunala
dagvattenledningen till Storsjon.

De fyra olika huvudavrinningsvagarna kombineras tills de nar recipienten och det kan
finnas nagra riskomraden for Gversvamning:

1. Avrinningen langs Wikanders vag fortsatter i diket mot sydvast, genom nagra
trummor med varierande diameter (200 - 400 mm). Dessa &r delvis i daligt

5(39)
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skick/igensatta. Vid jarnvagskorsningen finns inloppet till det kommunala
dagvattensystemetmed en bedomd diameter pa maximatl 400 mm.

2. Avrinningen mot Rannasbacken sker i diken och genom skogsmark, ingen risk
for dversvamning beddms foreligga. Dikena kan dock tillhdra aldre
markavvattningsforetag.

3. Avrinningen mot det mindre vattendraget sker framst ytligt. Vattendraget
kulverteras och ledningsdimensionen ar okand. Det anses inte utgéra nagot
problem, eftersom det &r endast ett litet delomrade som avvattnas dit i nulaget
och ingen avrinning mot sydvast kommer ske efter utbyggnaden av
bransleplanen.

4. Det kommunala dagvattensystemet har begransad kapacitet. Det befintliga
ledningssystemet ar dimensionerat for att klara ett 1-arsregn vid fylld ledning och
10-arsregn i markniva for dagvattenledningssystemet i enlighet med de krav som
fanns da ledningssystemet byggdes. Vid dimensionering av dagvattensystemet
har dessutom endast normaldagvatten (dagvatten fran dranering, tak och
parkeringsytor pa fastigheten) ansatts, enlig uppgift fran Ostersunds kommun.

Med hansyn taget till att storsta delen av fastigheten avvattnas via det kommunala
dagvattensystemet (huvudavrinningsvag 1 och 4) och de risker for
kapacitetsbegransningar som finns langs denna véag, har dialog med kommunens VA-
avdelning sokts. Ett inledande stallningstagande fran VA-avdelningen, daterad 20-12-21,
avseende ledningskapacitet och tillatna floden fran Jamtkrafts fastighet har erhallits. Dari
namns att det befintliga systemet har en teoretisk kapacitet att ta emot ca 80 I/s frén
Jamtkrafts fastighet. Ytterligare och fordjupade undersdkningar behdvs dock for att
verifiera dessa forhallanden samt méjligheterna till en eventuell samordnad hantering av
dagvattnet fran Jamtkrafts verksamhet samt fran 6vriga industriomradet. Vid en sadan
samordning skulle kapaciteten vid trumman under jarnvagen bli avgorande och fér hela
omradets avledning och i kommunens PM namns d& ett maximalt flode pa ca 160 I/s.

2.3 Delavrinningsomraden och markanvandning

Verksamhetsomradets avrinning har beskrivits genom att dela upp omradet i
delavrinningsomraden. Delavrinningsomradena redovisas i Det finns en kallkalla/ett
utstromningsomrade i anslutning till branslefickan och vattnet fran kallan pumpas till
dagvattenledningen. Detta vatten beddms harréra fran infiltration vid branslelagret och
kan darfor ge viss information om paverkan pa grundvattnet.

Tabell 1 och Figur 5. Den exakta uppdelningen mellan delavrinningsomradena ar dock
oklar och beror i simuleringen bl.a. p& branslehégarnas placering och utformning. Ingen
hansyn har tagits till infiltrationen inom omradet trots att infiltration bedéms vara en
betydande vag for det dagvatten som uppstar i nulaget. Simuleringen nedan ska ses som
en indikation for avrinningsriktningen nar ytligt flode uppstar, vid extrema
nederbordssituationer eller i samband med tjale.

6(39)
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Det finns en kallkalla/ett utstromningsomrade i anslutning till branslefickan och vattnet
fran kallan pumpas till dagvattenledningen. Detta vatten bedéms harréra fran infiltration
vid branslelagret och kan darfor ge viss information om paverkan pa grundvattnet.

Tabell 1. Benamning, avrinningsriktning, anvandning och yta for de olika delavrinningsomradena.

Benédmning Avrinning mot Anvandning ELIZ)
B Nytt branslelager syd Mindre back i syd Gronyta (aska) 3,33
C Nytt branslelager nord Rannasbacken Snétipp 2,25
D Mot Rannasbacken ost  Rannasbacken sttt 2,65
(branslelager)
Bfiogm - B Uppstallningsyta
E Mot Rannasbacken vast Rannasbéacken (branslelager) 3,23
F Branslelager nord-vast Wikanders vag Branslelager 0,50
G Parkering Wikanders vag Branslelager, parkering 0,62
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Figur 5. Delavrinningsomraden baserat pa avrinningssimulation i Scalgo och platsbesék samt
provtagningspunkter (stjarnor) enligt egenkontrollprogram.
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2.3.1 Beskrivning av delavrinningsomraden

A.

8(39)

En hdg andel av dagvattnet infiltrerar och ytlig avrinning till diket bedéms endast
ske vid kraftiga eller langvariga regn. Det finns en dagvattenbrunn i norra delen
av omradet, vid branslefickan, dock var brunnen igensatt med sediment vid
platsbesdket och en stor del av vattnet antas avrinna ytligt/infiltrera dven fran
denna delyta. | diket Iangs med fastighetsgransen i syd/sydvast finns flera mindre
dammar for att oka sedimentationen. Denna anlaggning har en bedémd yta pa
110 m2 som bedéms vara for liten i forhallande till delavrinningsomradet enligt
gallande rekommendationer (Larm & Godecke, 2019). Diket bedéms vara ett
utstromningsomrade for atminstone en betydande andel av det vatten som
infiltrerar inom bransleplanens centrala och sydliga delar.
Fororeningsbelastningen ifran detta omrade bedéms framst utgoras av paverkan
fran bransle, eftersom storsta delen av omradet anvands for branslelagring och -
hantering. Ett mindre delomrade langs diket anvéands for mellanlagring av
bottenaska vilken ocksa paverkar dagvattenkvaliteten.

Detta omrade utgors i dagslaget framst av ett gronomrade med sly i den dstra
delen, men arbetet med att anlagga en utvidgad bransleplan pagéar. En del av
omradet ar redan utfyllt med bottenaska och anvands for narvarande som snétipp
i den norra delen av delavrinningsomrédet, se Figur 6.

Figur 6. Omradet som anvands som snoupplag inom delomraden C och D.

Avrinningen beddms i dagslaget ske i sydostlig riktning mot ett mindre vattendrag
som kulverteras och sedan rinner vidare mot Storsjén. Den planerade framtida
avrinningen av bransleplanen ar i vastlig riktning mot omrade B.
Fororeningsbelastningen bedoms harréra framst fran snéupplaget samt eventuell
utlakning frén bottenaskan. Eftersom avrinningen sker utspridd 6ver
grénomraden antas att en viss fastlaggning av féroreningar kommer att ske pa
vagen till recipienten.
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C. Markanvandningen liknar omrade C, med sly i den dstra delen. Den véstra delen

utgors av mindre delar av bransleplanen samt vagomrade och en del av den yta
som anvands som sndupplag. En stor andel av dag- och smaltvatten antas
infiltrera, ytavrinning bedéms ske mot Rannésbé&cken. Fororeningsbelastningen
bedoms framst harrora fran snéupplaget och till mindre del fran utlakning fran
branslelagret. Eftersom avrinningen sker utspridd 6ver grénomraden antas att
fastlaggning av féroreningar kommer att ske i mark och vaxtlager pa vag mot
recipienten.

Omréadet anvands framst som lageryta for olika byggnadsmaterial,
transformatorstationer, stolpar etc. och omfattar en mindre andel av brénslelagret
Avvattningen sker via ett dike langs vagen i nordost och via en trumma som utgor
provtagningspunkt (6vre bréansleplan) och vidare via mindre vattendrag ut i
Rannasbécken. Diket som loper vid fastighetsgréansen har bitvis vatmarks-
karaktar och antas kunna vara ett utstromningsomrade for vattnet som infiltrerar
hogre upp inom fastigheten. Foéroreningsbelastningen till dagvattnet bedéms
framst beror pa vad som lagras pa nedre delen av delomradet samt en viss
belastning fran branslelagret. Aven utstrommande grundvatten kan eventuellt
innehalla fororeningar. Fastlaggning och naturlig rening av dagvatten bedoms
ske i diket med hansyn till dess utformning och vaxtlighet, se Figur 7.

Figur 7. Diket langs vagen vid norra fastighetsgransen (delomrade D).

Omréadet liknar delomradet D néar det galler anvandning och avvattning. En storre
del i mitten av omradet utgors dock av skog och en viss tillrinning bedéms ske
fran Wikanders vag. Avrinning fran diket sker via en trumma i det norra hérnet av
omradet och vidare via mindre vattendrag ut i Rannasbacken. Denna trumma ar
felaktig angiven som provtagningspunkt i kontrollprogrammet. Provtagning har
utforts i omrade D. Ett vatmarksomrade med ytlig vattenyta finns i hérnet vid
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trumman, ndgot som indikerar ett utstromningsomrade, se Figur 8. Aven héar
bedoms bra rening uppnas i diket.

Figur 8. Vattenyta och vatmarksomrade vid trumma i hérnet av avrinningsomrade E.

F. Avrinningen sker mot Wikanders vag och vidare i diket langs végen stderut.
Omréadet omfattar en mindre del av branslelagret. Ingen direkt rening bedoms ske
och féroreningsbelastningen bedéms framst utgdras av urlakade féroreningar
fran branslet samt fran trafik.

G. Omradet utgors framst av hardgjorda ytor vilka anvands som parkeringsplats och
delvis som brénslelager. Avrinningen sker mot Wikanders vag och vidare i diket
l&angs vagen soderut. Ingen rening sker och féroreningsbelastningen bedéms
harréra fran bade parkering som urlakning ur branslet.

H. Omradet omfattar de centrala delarna av branslelagret, vagen samt gronytor
framfor kraftvarmeverket i sydvast. Avrinningen sker mot Wikanders vag och
vidare i diket langs vagen soderut. En stor andel av vattnet fran branslelagret
beddms infiltrera. Ingen rening av det ytligt avrinnande vattnet sker.
Fororeningsbelastningen beddms framst komma fran urlakning fran branslet.

I. Innergarden &r hardgjord och det finns nagra dagvattenbrunnar som &r anslutna
till en dagvattenledning. Vid platsbesoket var vissa brunnar dock igensatta och
avrinningen bedéms vid sadana tillfallen da framst ske ytligt till Wikanders vag
aven fran dessa ytor. Takytorna bedéms vara anslutna till ledningen.
Fororeningsbelastningen bedoms i huvudsak uppsta fran branslehantering och
trafik.

Vatten i dagvattenledningen bedéms vara framst fran takavvattningen, med en viss andel
av ytvatten fran delomrade A och J samt vatten fran kallkallan/utstromningsomrade.
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Ytvatten bedéms vara paverkat av verksamheten och vatten fran kallkéllan ar sannolikt
aven det paverkat fran branslelagret. Takvatten bedéms vara mindre fororenat, beror
dock pa takmaterialet m.m. Vid platsbesoket var flodet konstant i dagvattenledningen
trots torr vaderlek. Det flodets ursprung kunde ej lokaliseras, eventuellt skulle det kunna
komma fran ett lackage i brandvattensystemet.

Den storsta mangden dagvatten forvantas uppsta pa den hardgjorda andelen av ytan,
huvudsakligen inom delavrinningsomradena A, H, 1, J. Féroreningsbelastningen forvantas
vara tydligast dar urlakning av féroreningar fran branslet sker, d.v.s. framst samma
omraden A, H, |, J samt delavrinningsomradena B och G. Inom omradena C och D kan
det finnas paverkan fran sndupplaget.

Delomradena E och F antas vara minst paverkat fran branslehanteringen, paverkan fran
lagerytan &r dock oklar och beror pa vad som lagras déar. | samband med den naturliga
reningen i diket bedoms dagvatten fran denna yta som minst paverkat, omradet har dock
en kéanslig recipient och kan vara ett utstromningsomrade for paverkat grundvatten fran
infiltration hogre upp inom verksamhetsomradet.

3 Flodesberakning

For att kunna beddma behovet av fordrojning samt dimensionera eventuella
reningsanlaggningar behoévs information om férvantade floden i olika scenarier. Utéver
forvantade floden har aven avrinningsvolymer fér nu- och efterlaget beraknats.

3.1 Metodbeskrivning

Avrinningen beréknas baserad pa avrinningsomradets reducerade area, d.v.s. area
multiplicerad med avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficienten ar beroende av
markanvandningen och mycket osaker for branslelagret, som utgor den stérsta delen av
omradet. Eftersom de dimensionerande forutsattningarna skiljer sig for dimensionering av
anlaggningar for fordréjning och rening, har olika berdkningsmetoder anvéants.

3.1.1 Foérdrojning

Avseende fordréjningen ar ledningens kapacitet samt risken for éversvamningar
avgorande. Det betyder att toppfléden vid mycket kraftiga regn behoéver beréaknas. Dessa
styrs framst av aterkomsttiden och varaktigheten av regnet. Beréakningen har genomforts
enligt Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten AB, 2016) och regnets intensitet har
bestamts enligt Dahlstrém.

Aterkomsttiden brukar baseras péa krav frin kommunen. Enligt P110 &r den
dimensionerande aterkomsttiden fér dimensionerande regn i industri- och affarsomraden
vid fylld ledning 10 &r och for trycklinje i markniva 30 ar.

Varaktigheten av regnet bestams baserat pa rinntiden i avrinningsomradet. For denna
utredning har avrinningstiden inom verksamhetsomradet satts till 30 minuter. Rinntiden
baseras pa en rinnvag av 500 m och en antagen avrinningshastighet pa 0,25 m/s (framst
ytlig avrinning éver marken). Samma rinntid har anvéants for alla omraden, oberoende av
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deras specifika rinnvagar, eftersom uppsamling av dagvatten i framtida utformning av
omrades avrinning kommer foreslas ske i ett fatal punkter.

Nar det galler potentiellt trdnga stallen nedstréms och riskomraden fér Gversvamningar
kan det dock vara relevant att titta pa rinntiden till dessa stallen, som kan vara langre och
medféra hogre fordrojningsbehov. Denna fraga avses beaktas i dialog med kommunen
under prévotidsutredningen.

3.1.2 Rening

Dimensionering av en tankbar principiell framtida reningsanlaggning har baserats pa
SVU:s Rapport 2019-20 (Larm & Godecke, 2019). Beroende pa vald reningsmetod som
beraknas varierar metoden, for en vat damm anvands dock primart en
regressionskonstant for att bestimma den permanenta vattenytan baserad pa den
reducerade avrinningsarean (ekvation 12.1 i rapporten). En regressionskonstant pa
normalt 150 (70-400) m?/hared, rekommenderas som motsvarar 1,5 (0,7-4) % av den
reducerade arean.

Den i intervallet mindre fordrojningsvolymen rekommenderas anvandas for effektivare
rening vid mindre kraftiga regn. Detta dimensioneras baserat pa volymavrinnings-
koefficienten och det berdknade dimensionerande regndjupet, nagot som ocksa anvands
for dimensionering av andra typer av reningsanlaggningar. Ett regndjup av 10 mm har
antagits vara dimensionerande. Detta bedéms motsvara cirka 80% av den arliga
nederbordsvolymen enligt rekommendation i SVU:s rapport.

3.1.3 Osdkerheter avseende avrinningskoefficient

Avrinningen fran branslelagret ar inte latt att bedoma eftersom mycket vatten kan
forvantas tas upp av branslehdgarna eller hinna infiltrera. Avrinningskoefficienten antas
variera tydligare med regnets intensitet &n vid andra markanvéandningar. Det har dock inte
observerats nagon namnvard ytavrinning vid lagintensiva regn. Inte heller inom de
hardgjorda delomrédena. Detta tas som ett tecken pa att det maste till en kraftigare
nederbdrdsintensitet och eller varaktighet for att uppné en viss avrinning. Ett annat mer
extremt scenario som bor beaktas sarskilt ar regn i samband med snosmaltning eller pa
frusen mark, tillfallen vilka kan innebéra en betydligt snabbare avrinning d.v.s. hdgre
avrinningskoefficient.

Volymavrinningskoefficienten, vilken baseras framst pa lagintensiva regn och anvands for
dimensionering av reningen, har satts till 0,1. For toppflodes- och
fordrojningsberakningen vid mycket kraftiga regn har avrinningskoefficienten antagits
vara 0,5. | Tabell 2 redovisas uppdelningen av delavrinningsomraden till de relevanta
anslutningspunkter samt de tillhérande antagna avrinningskoefficienterna.

Eftersom avrinningskoefficienten ar mycket oséker och direkt proportionell till
volymbehovet for bade rening och foérdréjning rekommenderas att fortsatta och
fordjupade undersdkningar och méatningar av den verkliga avrinningskoefficienten
genomfdrs innan anlaggningen slutligen dimensioneras.
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Tabell 2. Markanvandning och antagna avrinningskoefficienter

Lagintensiva regn Hoégintensiva regn
Yta Volymavr. Red.yta | Maxavr. Red. yta
[ha] [-] [ha] [-] [ha]

Nuldget Omrade 24,9 0,17 4,3 0,41 10,3
Nedre plan A 7,4 0,1 0,7 0,5 3,7
Gronomrade B,C 5,6 0,05 0,3 0,1 0,6
Ovre plan D,E 5,9 0,05 0,3 0,2 1,2
Wikanders vag F,G,H 2,1 0,5 1,1 0,8 1,7
Ledning I 3,9 0,5 2,0 0,8 3,1
Efterldget (med klimatfaktor) 24,9 0,19 4,6 0,50 12,5
Nedre plan A,B,C 13,0 0,1 1,3 0,5 6,5
Wikanders vag F,G,H,I 6,0 0,5 3,0 0,8 4,8
Ovre plan D,E* 5,9 0,05 0,3 0,2 1,2

* De delar av 6vre planet som utgor branslelager avleds mot Wikanders vag

3.2 Nulége och framtida lage

Skillnaden nér det galler markanvéndning mellan nuldge- och efterlage ar marginell. En
viss utbyggnad av takytor kommer att ske med den nya KVV och en redan pabdrjad
utokning och kompletterande hardgorande av bransleplanen kommer att bidra till hogre
floden. For att ta hansyn till kommande klimatférandringar har en klimatfaktor pa 1,25

anvands for berakningar i efterlaget.

3.2.1 Toppfléden

De hogsta flodena uppstar vid kortvariga, intensiva regn dar hela avrinningsomradet
hinner bidra till avrinningen och fér dessa har maxavrinningskoefficienten anvants.

Eftersom delavrinningsomraden ska samlas i enstaka punkter, har 30 minuters

varaktighet, baserad pa rinntiden, antagits for alla delavrinningsomraden. | Tabell 3
redovisas beraknade floden for alla delavrinningsomraden i nulaget och efterlaget (med

klimatfaktor pa 1,25) for olika aterkomsttider.

Utbyggnad av kraftvarmeverket och framférallt bransleplanen i kombinationen med
klimatforandringen bedoms ger hogre toppfloden fran omradet. | och med att vissa

forandringar i hojdsattningen foreslas kommer aven fordelningen mellan de olika

delavrinningsomradena forandras till férméan for forbattrad och samordnad uppsamling.
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Tabell 3. Forvantade floden i nulaget och efterlaget med klimatfaktor vid olika aterkomsttider,
beraknad fér regn med 30 minuters varaktighet.

Omrade Red. yta Flode

[-] [ha] [1/s]
Aterkomsttid 1 2 5 10 20 30 100
Nuldget 43| 563 704 948 1189 1493 1706 2538
Nedre plan A 0,7| 203 254 342 429 539 616 916
Gronomrade B,C 0,3 31 38 52 65 81 93 138
Ovre plan D,E 0,3 64 81 109 136 171 195 291
Wikanders vag F,G,H 1,1 93 116 156 196 246 281 418
Ledning | 2,0 172 215 290 364 456 522 776
Efterldget (med klimatfaktor) 46| 857 1071 1443 1810 2272 2596 3862
Nedre plan A,B,C 1,3| 445 556 749 940 1180 1349 2007
Wikanders vag F,G,H,I 4,1 444 556 748 939 1178 1347 2004
Ovre plan D,E* 0,2 52 65 88 110 138 158 235

* De delar av 6vre planet som utgor branslelager antas i framtiden avledas mot Wikanders vag

3.2.2 Reningsanlaggning

Dimensioneringen av reningsanlaggningen baseras framst pa tva faktorer, ytbehovet och
den dimensionerande reningsvolymen. Reningsvolymen baseras pa den andel regn som
bor renas. Har har 10 mm regn antagits vara dimensionerande. Ytbehovet har beréknats
med regressionsfaktorer pa 1,5 % (rekommenderad for vata dammar) och 3,0 %
(rekommenderad for vatmarker). Fér bade reningsvolymen och ytbehovet har den
reducerade ytan baserat pa den antaget lagre volymavrinningskoefficienten anvants.
Beréakningsresultaten ska ses som indikativa storlekar att utreda narmare och kopplas till
platsspecifikt féroreningsinnehall under en prévotid.

Tabell 4. Uppskattad reningsvolym och ytbehov for reningsanlaggningar i olika scenarier.

Omrade  Red. Yta Reningsvolym Ytbehov

5mm 10 mm 20 mm 1,5% 3,0%

[-] [ha] [m3] [m3] [m3] [m2] [m2]
Nuldget 43 217 434 867 650 1301
Nedre plan A 0,7 37 74 148 111 222
Gronomrade B,C 0,3 14 28 56 42 84
Ovre plan D,E 0,3 15 29 59 44 88
Wikanders vag F,G,H 1,1 53 106 212 159 317
Ledning I 2,0 98 196 393 295 589
Efterldget (med klimatfaktor) 5,5 277 555 1109 832 1664
Nedre plan A,B,C 1,3 65 130 260 195 390
Wikanders vag F,G,H,I 4,1 203 406 811 608 1217
Ovre plan D,E 0,2 10 19 38 29 57
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3.3 Fordrojningsbehov, nu och i framtiden

Fordrojningsbehovet har berédknats enligt P110 (Svenskt Vatten AB, 2016) och avgérs
framst av flodet som tillats avledas ut fran fastigheten. For omradet som avleds norrut
(Ovre plan) har inget fordroéjningsbehov berdknats, eftersom mindre floden forvantas da
delar av bransleplanen ska avledas sdderut. Bada delavrinningsomradena som avrinner
sdderut (Nedre planen och Wikanders vag) kan vara begransade av kapaciteten i det
kommunala natet och har darfor betraktas som ett omrade.

| dagslaget har inget specificerat krav stéllts fran kommunen och det ar oklart vilket flode
som kommer att tillatas i anslutningspunkten. Den teoretiska kapaciteten i ledningen
antas vara ca 80 I/s, detta ar dock endast en inledande uppskattning fran kommunen.
Diskussion fors aven angaende en méjlig samordning av dagvattenhantering for
Jamtkrafts fastighet och 6vriga delar av industriomradet som ansluts till
dagvattensystemet. | detta fall antas den begransande kapacitet for hela omradet vara ca
160 I/s. Olika scenarier har darfoér betraktats och redovisas i Tabell 5. | dessa scenarier
har framst aterkomsttiden och det tilldtna flddet ut varierats, vid den slutliga
dimensioneringen bor dock aven branslelagringsytans avrinningskoefficient verifieras.

Tabell 5. Behov av fordréjningsvolym enligt P110 samt dimensionerande varaktighet for olika
aterkomsttider och tillatna avtappningsfloden.

Flodesbegransning 10 ar 20 ar 30ar 100 ar
[m3] [min] [m3] [min] [m3] [min] [m3] [min]
50 I/s | 4484 690 5976 865 7001 1000 11331 1440
80 I/s | 3671 295 4975 370 5831 430 9578 645
100 I/s | 3353 215 4591 265 5377 310 8903 465
160 I/s | 2738 120 3867 145 4510 170 7626 255

nuldget, 30 min  |/s 989 1241 1418 2110
Flodesneutralitet 343 25 951 20 495 25 737 25

Baserat pa namnda antagande om begransad ledningskapacitet uppskattas att ca. 3 500
- 6 000 m? behovas for att kunna fordréja vattnet frin omradet for de dimensionerande
scenarier enligt P110.

Dessa berakningar ar dock mycket kansliga for variationer i bade den tillatna
flodesbegransningen och omradets verkliga avrinningskoefficient, vilka i dagslaget ej
fastslagits. De redovisade volymerna har berdknats med konservativa antagande och
bedoms ligga pa den sakra sidan. | ett senare skede kan det darfor framkomma att
fordrojningsbehovet ar lagre an har redovisade siffror. Denna fraga foreslas ingd i

prévotidsutredningen att klargora.

4 Fororeningsbelastning och analysresultat

Regelbundna provtagningar utférs sedan 2001 i nedre diket vilket avvattnar omrade A
samt for grundvatten i réret” vid nedre diket (i statusrapportens provtagningar kallat ror
2026). Sedan 2003 utfors provtagningar dven i diket fran 6vre bransleplanen. Detta dike
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avvattnar omrade E. Provtagningarna utfors som stickprov tva ganger om aret och
analyseras for suspenderad substans, metaller, klorider, sulfater och fenol.

Enligt allmant accepterade rekommendationer fér dagvattenhantering (se t.ex. SVU
rapport 2019-02 (Viklander, Osterlund, Miiller, Marsalek, & Borris, 2019)) &r stickprov
dock en utesluten metod som provtagningsstrategi om man vill kunna bedéma en
fororeningskoncentration och/eller -méangd, eller for att jamfora féroreningsbelastningen
fran olika utslappspunkter med varandra. Variationen av féroreningskoncentrationerna
under ett och samma regntillfalle samt mellan olika regn i samma omrade kan vara
extremt stora. Darfor kan man inte erhélla representativa féroreningshalter fran
stickprovstagning och inte heller dra allmanna slutsatser baserat pa resultaten.
Resultaten bor i stéllet ses som dgonblicksbilder av féroreningssituationen och -halterna.

4.1 Bakgrund till dagvattenkvalitet och provtagning

Aven frdn samma avrinningsomrade kan koncentrationerna mellan olika regn och
snésmaltningshandelser samt under samma regn variera kraftigt. Parametrar som
paverkar dessa variationer ar bl.a. antal torra dagar innan regn, regnintensitet, arstid
(under vintern: kallstart av bilar, dubbdack, salt, langre ackumulation av féroreningar i
snon under kalla perioder), variationer i trafikbelastning, m.m.

For att kunna fa en representativ bild 6ver dagvattnets innehall racker det darfor inte att
bara mata fororeningshalter vid enstaka tillfallen eller ta stickprov. | stéllet maste, under
varje regn som provtas, flera delprover samlas vilka sedan kan blandas (eller direkt
samlas i samma behallare i provtagaren). P& detta satt erhaller man en
medelkoncentration av foéroreningarna for respektive regn (eng: event mean
concentration).
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Figur 9. Provtagning av dagvattenkvalité. a: tidsproportionell; b: tidsproportionell med varierande
volymer; c: volymsproportionell. Q: fléde, t: tid.

Det finns olika alternativ for hur en sddan matning av dagvattenkvalitet kan genomforas;

e Tidsproportionell provtagning: delprov tas med jamna mellanrum under ett regn
(Figur 9 a). Ingen flodesmatning behodvs, dock varierar mangden avrinning som
varje delprov representerar vilket medfor en hog osékerhet: ofta underskattas
koncentrationen. Om méangden av varje delprov anpassas till flodet kan tidsstyrd
provtagning ge representativa varden (Figur 9 b). | detta fall behdvs dock
flodesméatning.

e Volymproportionell flédesmétning (Figur 9 c): Flédet (och darmed
avrinningsvolymen) méts och efter att en viss volym passerat tas ett delprov.
Delproven blandas sedan och medelkoncentrationen beréknas. Detta ar den
mest representativa provtagningsmetoden for dagvattenprovtagning. Den stéller

17(39)

RAPPORT - DAG- OCH SLACKVATTEN KVV
2021-01-22

LUGNVIKSVERKET MILJOTILLSTANDSANSOKAN



SWECO %

dock hoga krav pa flodesmatning och kunskap om avrinningen eftersom
avrinningsvolymen (som provtagningen baseras pa) behover ansattas infor
provtagningen.

e Regnproportionell provtagning &r ett alternativ till volymsproportionell
provtagning. Provtagaren kopplat till regnméataren och ett delprov tas efter en
bestamd regnvolym. Regnproportionell provtagning ger ofta tillréckligt
representativa varden vid sma avrinningsomraden. For regnproportionell
provtagning behovs ingen flodesmatning utan bara en regnmaétare vilken ofta &r
enklare att installera. Vanliga intervall for provtagning ar ett prov per 1 mm regn.

For vidare information och diskussion om detta rekommenderas SVU rapport 2019-02,
Kunskapssammanstéllning dagvattenkvalitet, kapitel 5.1 och 6.2
(http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2019-02.pdf) (Viklander, Osterlund, Miiller,
Marsalek, & Borris, 2019).

4.2 Riktvarden

| Sverige finns det i dagslaget inga nationella strategier for dagvattenhantering eller
riktvarden for fororeningsinnehall eller utslappsnivaer for dagvatten. Riktvarden i
tillstandsvillkor och dagvattenstrategier maste oftast avgoras lokalt, baserat pa
recipientens egenskaper och andra lokala forutsattningar. Nagra kommuner har tagit fram
dagvattenstrategier med egna riktvarden, dock saknas en s&dan strategi i Ostersunds
kommun i dagslaget. Riktvarden brukar inkludera ett beaktande av Miljokvalitetsnormen
(MKN) enligt EU:s vattendirektiv.

Sedan ar 2000 finns ett gemensamt vattendirektiv for hela EU, Ramdirektivet for vatten,
ett nationsoverskidande samarbete som skall forsékra god vattenkvalitet, nu och i
framtiden. Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska och vattenkemiska status
bedoms utefter en femgradig skala, fran hog till lag. Malet &r att den ekologiska och
kemiska statusen i sjdar och vattendrag skall uppna miljokvalitetsnormen god senast till
ar 2027.

4.2.1 Nuvarande tillstand

Lansstyrelsen Jamtlands Lan beslutade 2003-10-10 om féljande slutliga villkor for utslapp
av dagvatten vid Lugnviksverket:

De fragor som regleras i beslutet ar dels avledande av dagvatten fran nedre delen
av bréansleplan via dike till Storsjon och dels processavloppsvattnets rening och
avledning, i gemensam ledning med kylvattnet, till Storsjon.
Miljoprovningsdelegationen (MPD) meddelar Jamtkraft AB foljande slutliga villkor:

1. Om inte annat foljer av nedan angivna villkor skall verksamheten bedrivas i
Overensstdmmelse med vad bolaget angett i ansdkningshandlingar.
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4.2.2

4.2.3

2. For dagvattnet fran nedre delen av bransleplan skall efter slamavskiljaren
féljande riktvarden gélla:

Suspenderat material 10 mg/|
Fenol 0.01 -~
Bly 0.003 -

Villkoret anger dock ingen information om riktvardet ska gélla som medel- eller maxvérde.
Inte heller nér och hur provtagningen ska ske och kan darfor tolkas pa olika satt.

Provtagning inom egenkontrollprogrammet sker som stickprovtagning tva ganger per ar i
2 punkter avseende dagvatten och en punkt avseende grundvatten (Jamtkraft AB, 2015).
Dagvattenprovtagningen sker i tva punkter, "dike nedre” och "6vre plan”.
Grundvattenprover tas i "Roret” bredvid sedimenteringsdiket. Laget pa dessa
provtagningspunkter redovisas i Figur 5 pa sida 7. En sammanstélining av alla
provtagningsresultat sedan 2001 redovisas i avsnitt 4.4 (sida 22 och féljande). Enligt
provtagningsanteckningar och uppgifter fran personal har provtagning av dagvatten skett
framst vid tillfallen utan nederbdrd och avrinning.

Lokala regler

Ostersunds kommun har i dagslaget ingen dagvattenstrategi, dock avses en strategi tas
fram senast 2021 enligt vattenplan for Storsjon (Lansstyrelsen Jamtlands lan, 2016). Det
finns allménna riktvarden for utslapp till kommunens allménna vatten- och
avloppsanlaggning (Ostersunds kommun, 2015). Om ett riktvarde éverskrids mer &n
tillfalligt ska fastighetsagaren vidta atgarder for att forhindra att det upprepas.

Enligt Oversiktsplan 2040 (Ostersunds kommun, 2014) kravs féljandes avseende
dagvatten:

Nar kommunalt avloppsvatten och dagvatten ar renat och slapps till sjoar och vattendrag
ska det vara sa rent s att recipienten kan n& god ekologisk och kemisk status enligt EU:s
vattendirektiv.

Detta krav ar grundlaggande &@ven vid andra riktvarden och dagvattenstrategier och
anses darfor som styrande i denna utredning samt fér framtida behandling av dagvatten
fran omradet.

Jamforelsevarden

Utover de tillstindsgivna riktvardena har Ostersunds kommun faststéllda riktvarden for
nagra enstaka parametrar (Ostersunds kommun, 2015). For att kunna bedéma fler
parametrar har darfér dagvattenstrategier fran andra kommuner tagits med som
jamforelsevarden. | Tabell 6 jamfors analysresultat med de platsspecifika riktvarden och
riktvarden for dagvatten fran Ostersunds kommun samt typiska riktvarden.

Riktvarden finns delvis for olika punkter i dagvattensystem. Dér det finns har riktvarden
vid forbindelsepunkten anvands, vilket bast passar situationen vid Jamtkrafts KVV. For
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Stockholm motsvarar det niva 3VU, enligt uppgift frin Ostersunds kommun brukar de
dock vanligen anvanda 1M, som motsvarar direktutslapp till mindre recipient.

Riktvarden jamfors fran: Stockholm (Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan
Riktvardesgruppen, 2009), Géteborg (Miljéférvaltningen Goéteborgs Stad, 2020) och
Skelleftea (Skelleftea kommun, 2019) .

Tabell 6. Riktvarden fran olika kommuner, enligt villkor och schablonvérden fran StormTac i
jamforelse med medelvardet av provtagningsresultat fran bransleplanen. Medelvarden som
Overstiger nagra riktvarden ar gulmarkerade och de som Gverstiger alla riktvarden ar rodmarkerade.
Alla riktvarden enligt villkoret éverskrids och har markerats mérkrott med gré bakgrund.

Riktvarden StormTac | Provtagning

Osd Gbg Ske& 1M  3VU | Villkor | KWW r(‘ﬁlféte g}’arre]
SS mg/l 25 100 40 100 10 300 54 11
As po/l 16 30 8,8 1,7
Cd pg/l 05 09 05 04 05 0,7 0,09 0,03
Cr pg/l 50 7 25 10 25 26 2,8 0,6
Cu pg/l 200 10 40 18 40 50 4,5 0,9
Hg ug/l * 007 01 003 0,1 0,05
Ni pg/l 50 68 30 15 30 42 4,8 9,8
P pg/l 50 230 160 250 300 820 36
Pb pg/l 50 28 15 8 15 3 30 51 0,3
Zn po/l 200 30 140 75 150 160 4.4
Fenol mgl/l 0,01 0,006 0,13 0,003
Klorid mg/l | 2500 50 108 17,5
Sulfat  mgl/l 114 121,8

* Kvicksilver forekommer i normalt hushallsspillvatten i laga halter men bér inte forekomma i
industriellt avioppsvatten som slapps till avioppsnatet.

Kompletterande provtagning i grundvatten genomférdes under 2020 som stickprov i
provpunkterna 2022 (nytt rér) och 2026 (befintligt ror). | Tabell 7 nedan redovisas
resultaten.
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Tabell 7 Resultat fran kompletterande grundvattenprovtagning i ror 2022 (installerat 2020) samt
2026 (befintligt) under hésten 2020.

S2022 S2026

2020-11-03 2020-11-03
COD-Mn mg/L 37,5 15,5
NH4, ammonium mg/L 0,056 8,48
ammoniak och ammonium som N mg/L 0,043 6,59
PO4, fosfat mg/L <0.040 <0.040
POA4-P, fosfat som P mg/L <0.010 <0.010
NO3, nitrat mg/L <0.50 <0.50
NO3-N, nitrat som N mg/L <0.10 <0.10
fluorid mg/L <0.50 <0.50
klorid mg/L 128 826
S04, sulfat mg/L 394 372
Ca, kalcium mg/L 128 378
Mn, mangan Mo/l 244 13100
Na, natrium mg/L 242 290
K, kalium mg/L 202 482
Fe, jarn mg/L 0,0341 3,5
Al, aluminium uo/L 52,7 2,78
Cu, koppar Mo/l 6,88 <0.1
Mg, magnesium mg/L 47,9 69,5
hardhet °dH 29,1 69

mg HCO3-

alkalinitet /L 710 1100
nitrit mg/L <0.010 <0.010
nitrit som N mg/L <0.002 <0.002
konduktivitet mS/m 199 382

4.3 Alternativ till riktvarden

Som alternativ till riktvarden anvands i nagra dagvattenstrategier aven en enkel
klassificering dar krav och omfattning av rening bestams beroende pa de forvantade
fororeningshalterna och recipientens kanslighet. Féroreningsklassen bestams baserad pa
markanvandningen medan recipienten indelas i klasser av kommunen. Denna metod
anvands exempelvis i dagvattenstrategin av Ornskéldsviks kommun (MIVA och
Sambhallsbygnadsnamnden Ornskéldsviks kommun, 2018), Malmé Stad (Malmé Stad,
2008) och Tyresd kommun (Tyresd kommun), se Tabell 8.

Krokoms kommun har inga riktvarden eller matris i sin dagvattenstrategi. Istllet krévs att

vattenkvalitén i dagvatten fran industriomraden till recipient inte far vara signifikant samre

an dagvatten fran bostadsomraden. Detta &r dock mycket svart att folja upp eftersom
21(39)

RAPPORT - DAG- OCH SLACKVATTEN KVV
2021-01-22

LUGNVIKSVERKET MILJOTILLSTANDSANSOKAN



(J
SWECO ﬁ

aven dagvattenkvalitén fran bostadsomraden kan skilja sig mycket at (Hjelmgqvist, o.a.,
2017).

Tabell 8. Krav pa fordréjning och/eller rening, Dagvattenstrategi Ornskoldsviks kommun. Jamtkraft
klassas som klass 4 "héga halter” pa grund av industriverksamheten.

Mark Sjoar och vattendrag
Lamplig for Inte limplig for | Kiinslig Mindre kiinslig
infiltration infiltration
Klass 1 Infiltration Dike eller Inte rening Inte rening
Léga halter | och/eller dagvatten-
fordrojning ledning
Klass 2 Infiltration Dike eller Inte rening/Viss | Inte rening
Laga till och/eller dagvatten- rening*
mattliga fordrdjning ledning***
halter
Klass 3 Viss rening Dike eller Viss rening Viss rening
Mittliga innan infiltration | Dagvatten-
halter och/eller ledning ***
fordrojning
Klass 4 Rening fore Rening fore Rening®**/Viss | Rening/Viss
Hoga halter | infiltration eller | bortledning till | rening rening
bortledning till | annan
annan anldggning
anldggning dar
rening sker

4.4 Utvardering av analysresultaten

Prover av det utgdende dagvatten samt grundvatten i det befintliga grundvattenroret vid
sedimenteringsdiket har tagits regelbunden inom egenkontrollen.

Det finns relativt omfattande tidsserier med analysresultat som gar tillbaka till 2001/2003
(6vre plan). Provtagningen har framst skett nér det inte har regnat och det analyserade
vattnet i diket bedéms darfor framst vara utstrommande grundvatten samt kvarstaende
vatten fran tidigare regn. Fororeningshalterna kan darfor forvantas vara betydligt lagre an
i det avrinnande vattnet under en regnhandelse. Nagot som bekraftas av de enstaka
prover som togs under en regnhandelse. Standardavvikelsen &r, trots en lang provserie
med upp till 23 prover, hdg, se Tabell 9. Eftersom provtagningen har skett som
stickprovstagning under varierande forhallanden ar detta inte ovantat. Som jamférelse har
darfor schablonvarden for varmekraftverk frAn StormTac tagits med, dessa bor dock
endast anses som orienteringsvarden.
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Tabell 9. Provtagningsresultat som medelvarde, maxvéardet och avvikelsen samt schablonvéarde for
varmekraftverk enligt StormTac.

Dike nedre (23)

Roret (23 prover)

Ovre plan (20)

Schablonvarde

Medel Max Awv. | Medel Max Awv. | Medel Max  Awv. | KVV (StormTac)
pH 7,6 8,1 6% 7,0 7,6 3% 7,6 8 3%
Fenol mg/l] 0,131 1,5 252%| 0,006 0,025 130% | 0,003 0,016 116% 0,006
Susp. mg/l 54 410 180% 39 120 71% 11 29 7% 300
Klorider mg/l] 108 230 53% | 297 950 102% | 17 28 48% 50
Sulfater mg/l| 114 260 82% 189 540 92% 122 150 32%
Fosfor mg/l| 0,82 4 131%| 0,10 0,402 87% | 0,04 0,12 75% 0,3
Arsenik pg/l | 876 22 61% | 150 37 56% | 1,65 59 116% 30
Zink ua/l 40 260 197% 54 150 89% 4 16 102% 160
Bly pg/l | 5,06 80 322%| 1,34 87 157%| 0,33 1,3  113% 30
Koppar pg/l | 453 25 153%| 1,18 2,76 66% | 090 24 80% 50
Krom pg/l | 2,80 24 231%| 0,77 21 56% | 0,62 1,6 97% 26
Nickel ual/l | 4,79 10 58% | 2,47 4 50% | 9,79 91 291% 42
Kadmium pg/l | 0,09 0,45 147%| 0,04 01 59% | 0,03 0,1 108% 0,7
Kvicksilver pg/l | 0,08 0,1 50% | 0,07 0,1 62% | 0,09 0,1 37% 0,05
COD-Cr mg/l 72 80 11% 127 150 16% 30 30

Analysresultaten visar pa hdga halter av framst fenol och fosfor. Halter av suspenderat
substans och metaller har for dagvatten typiska till laga halter. Halten i diket ar

huvudsakligen I&gre an vid dvre plan. Grundvattnet i "roret” bedéms vara mycket starkt
paverkat (klass 5) nar det géller halter av sulfat och COD enligt SGU:s
beddémningsgrunder for grundvatten (Sveriges geologiska undersdkning, 2013). Halten av
klorid och kvicksilver klassas som hog (klass 4 - hog paverkan).

Riktvarden i nedre diket enligt villkor i tillstdndet har 6verskridits vid ca. 75% av
provtagningar under de senaste 17 aren. Dessa riktvarden bedéms dock ej som rimliga
for dagvatten. Vardena ar enligt var bedomning orimligt 1aga for dagvatten, sarskilt nar
det géaller suspenderad substans. Utokad provtagning med flodesproportionella prover
rekommenderas for att f& underlagsmaterial dver vilka féroreningsmangder som finns i

dagvattnet.

De kompletterande grundvattenanalyser som genomforts under hésten 2020 beddéms
kunna ge en 6gonblicksbild av paverkan pa infiltrerat grundvatten inom
verksamhetsomradets centrala delar. Analyser pa infiltrerat dagvatten sd som
grundvatten har genomforts vid ett kompletterande tillfalle under november 2020, i
grundvattenréren 2022 och 2026. Analysresultaten visar forhojda halter totalkvave samt
forhojda halter salter sdsom klorid, sulfat och alkalinitet jamfoért med ett opaverkat
grundvatten. Nagon paverkan av slackkemikalier sdisom PFAS har inte noterats vid
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grundvattenprovtagningen, ndgot som Gverensstammer med uppgifter om
brandbekampning med vatten (och inte skum) pa bransleplanen.

4.5 Miljopaverkan

Primar recipient for dagvatten fran omradet &ar Storsjon, nagra ytor i den norra delen av
omradet avvattnas dven mot Ranndsbacken, som i sin tur leder till Storsjon. Paverkan pa
bada recipienterna bedéms komma att minska med den foreslagna hanteringen av
dagvattnet.

Mindre andelar av ytan kommer att ledas till Rannasbacken, som &r den mer kansliga
recipienten. Det ar framst bransleplanen som foreslas avledas sdderut till det vriga
dagvattensystemet. Pa det sattet minskar den totala belastningen av féroreningar som
slapps ut till denna recipient.

En storre vattenvolym kan forvantas komma att avledas till Storsjén, som i sin tur kan
innebér en hogre mangdbelastning med féroreningar. Flodesokningen forvantas ske pa
grund av den pagéende utdkningen av bransleplanen, mindre infiltration pa grund av
hogre andel hardgjorda ytor, forbattrad uppsamling fran vissa delomradden samt
klimatférandringar. Dessa 6kningar i flodesvolym bedéms dock kunna kompenseras
genom en forbattrad rening.

En berédkning avseende paverkan har genomforts och det bedoms att utslappet av
omradet ar férsumbart mot recipientens storlek. Ingen paverkan pa mgjligheten att uppna
god status enligt MKN kunde identifieras pa recipientniva. En viss paverkan sker lokalt
inom en blandzon narmast utslappet. (se vidare Bilaga Recipientutredning).

5 Framtida dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen avses utredas under en prévotid med det 6vergripande malet att
utformas sa att en séker avledning av dagvatten garanteras och dagvatten fran omradet
kan flodesutjamnas, fordrojas samt renas. Utéver dagvatten ar dven omhandertagande
av eventuellt slackvatten relevant for utformning av anlaggningarna. | féljande avsnitt ges
en dversiktlig beskrivning av olika faktorer och principer som ska beaktas vid
utformningen samt forslag pa principiella utformningsmajligheter avseende
dagvattenhanteringen inom omradet.

5.1 Allmant

Dagvatten fran omradet bor sa langt som mojligt hanteras ytligt for att underlatta tillsyn,
underhall och skétsel. Dar ytlig avledning, 6ver marken eller i diken, ej & mdjlig kan
tackta diken eller ledningar anvandas. Avledningen ska ske till renings-och
fordroéjningsanlaggningar som skulle kunna utformas som 6ppna dammar.

Alternativa tekniker, dimensionering, placeringar av anlaggningar inom och eventuellt
utom omradet forslas fortsatt utredas under en provotid.

| Figur 10 visas ett tankbart placeringsalternativ. Beroende pa framtida nyttjande av
bransleplanen kan en uppdelning av bransleplanen i tvd uppsamlingsomraden blir aktuell.
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Da skulle ett omrade som t.ex. anvands for lagring och hantering av branslematerial som
klassas som avfall kunna hanteras separat.

Det befintliga ledningssystemet foreslas anvands framst for avledning av takvatten, samt
for vissa instangda delomraden invid byggnaderna. Vid behov kan en lokal 16sning for
eventuell rening av detta dagvatten blir aktuell, exempelvis genom
sedimenteringsmagasin, biofilter eller liknande.

Figur 10 - Avrinningsomrade for dagvatten samt placering av sedimenteringsbassanger vid ansokt
verksamhet. Teckenforklaring:

D: Dike dit avrinning av den stérsta mangden dagvatten sker.

E: Placering av befintlig sedimenteringsanlaggning, som kommer byggas ut.

F: Forslagen placering av ny sedimenteringsanlaggning

Uppsamling

Uppsamling av dagvatten féreslas fortsatts ske framst genom ytlig avrinning. Storre delar
av bransleplanen foreslas dock hardgoras ytterligare, s& att infiltrationen minskar. Nya
diken och/eller dikesanvisningar kan komma att behdvas for att styra avrinningen till den
framtida dagvattenanlaggningen. Eventuella diken pa bransleplanen foreslas utféras som
ganska grunda svackor, s att det ar mojligt att kéra igenom dikena. Inom vissa omraden
kan det dock istéllet vara fordelaktigt att utféra dikena som tackta diken, ett koncept som
har testats tidigare vid utvidgning av bransleplaner. Tackta diken har fordelen att de gj

25(39)

RAPPORT - DAG- OCH SLACKVATTEN KVV
2021-01-22

LUGNVIKSVERKET MILJOTILLSTANDSANSOKAN



SWECO %

utgor nagot hinder for trafik och snorgjningen. Risken for igensattning ar dock hogre an
vid dppna diken och tillsyn och skétsel ar svarare att genomfora.

Ytlig avrinning och hantering av dagvattnet har stora fordelar nar det galler drift och
underhall med hansyn till de hoga mangder sediment och flis med mera som finns pa
bransleplanen. De befintliga dagvattenbrunnarna brukar séatta igen och foreslas dar det ar
mojligt med avseende pa bibehallen uppsamling tas ur bruk. P& sa sétt skulle
ledningssystemet kunna anvandas for avledning av dagvatten som ar mindre paverkat
och har ett lagre behov av kompletterande rening, inklusive takvattnet. Hur langt det gar
(och ar meningsfullt) att komma med denna “kallsortering” av dagvatten aterstar att
utreda som en del i prévotidsutredningen. Att ansluta det befintliga dagvattensystemet till
en gemensam framtida reningsanlaggning bedéms som svart pa grund av nivaskillnader.
Uppdelning av dagvattnet férordas darfor.

5.3 Fordrdjning

Behov av fordrojningsvolymer samt avbdrdningsfloden beskrivs i avsnitt 3.3.
Volymbehovet &r i nulaget dock mycket oklart och detaljerad information avseende
avrinningskoefficienten samt den tilldtna avboérdningen till dagvattensystemet nedstroms
kravs infér dimensionering av utjamningsvolymer och behandlingssteg. Det kan dock
konstateras att visst behov av fordrojning kommer att finnas pa grund av den begransade
kapaciteten i ledningsnatet. Fordréjning rekommenderas ske via (vata) dammar.

Alternativt kan underjordiska fordréjningsanlaggningar anlaggas om det kravs pa grund
av platsbrist. Dock begransar befintliga tekniska installationer och ledningar i omradet
utrymmet for underjordiska anléaggningar.

Fordrojningsvolymen skulle aven kunna férdelas i omradet vid behov om det bedoms
fordelaktigt ur uppsamlings- eller behandlingsperspektiv, i sa fall maste dock storleken
och den tilldtna avtappningen anpassas till delavrinningsomradets storlek.

Alla fordrojningsvolymer bér vara avstangningsbara for att kunna méjliggora
omhandertagande av slackvatten.

5.4 Rening

Aven om det specifika féroreningsinnehallet i dagvattnet &r osékert, kan det baserat pa
stickprovstagningar och schablonvarden konstateras att rening av dagvattnet fran
verksamheten kommer behovas. Detta galler for ytavrinning fran bransleplanen samt
trafikytor och omfattar nastan hela verksamhetsomradet.

Huvudsakligen foreligger féroreningar i dagvatten fran denna typ av verksamheter som
partikelbundna féroreningar.

5.4.1 Dagvattendamm

En damm kan utformas vat eller torr beroende pa om det
finns onskemal om att det alltid ska finnas en synlig vattenspegel eller ej. Vata dammar
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5.4.2

har generellt sett battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm &r langre an
i en torr damm.

Genom att férse framtida anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det
utgdende flodet begransas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar
avrinningen till dammen har minskat toms dammen successivt. For att uppna en stabil
vattenyta i en vat damm behdvs ett bastillflode, alternativ hog grundvattenniva som
beddms finnas i norra delen av sédra omradet.

Forutom att dammar effektivt kan ta hand om stora mangder dagvatten har de

god reningseffekt genom huvudsakligen sedimentering. Grova och fina partikelbundna
fororeningar kan avskiljas effektivt med upp till 90% avskiljning medan I6sta féroreningar
ar svarare att rena. Effektiviteten beror framst pa uppehallstiden av vattnet. Darfor ska ett
jamt flodesforhallande efterstravas for att utnyttja hela dammytan effektivt. Detta kan ske
genom att exempelvis ha ett brett inlopp, avlang damm, flodeshinder s& som
skarmvaggar eller 6ar m.m.

En nackdel ar att dammar p.g.a. flacka slantlutningar etc. kraver relativt stora utrymmen.
Skotsel i form av kontroll, sedimenttomning etc. maste ocksa genomféras regelbundet for
att sékerstélla tillfredsstallande funktion éver tid. Darfor ar det viktig att

sakerstalla tillganglighet till dammen ocksa for maskiner. Underhallsbehovet ar dock
vanligtvis lagre an for exempelvis ett biofilter.

Torra dammar ar nedsankta grona ytor som kan tillatas svamma 6ver vid héga
dagvattenfléden. De utformas med ett kontrollerat strypt utlopp, vilket innebér att flédet
nedstroms regleras utifran bestamda villkor. Vid hog avrinning bildas en tillfallig
vattenspegel som sedan forsvinner successivt da avrinningen avtar. Torra dammar har
en viss renande effekt pa dagvattnet. En férdel med torra dammar ar att de ar

relativt effektiva som fordrojningsmagasin da i princip hela dess volym kan nyttjas som
utjdmningsvolym.

Eftersom reningseffekten ar viktig inom omradet foreslas att eventuella framtida dammar
utformas med hansyn till primar reningsfunktionen som vata dammar.

Vatmark

Vatmarker kan battre ta hand om losta fororeningar och naringsamnen an dammar,
eftersom olika biomekaniska processer sker utéver sedimentation. Flera av dessa
processer ar temperaturberoende vilket ger sasongsvariationer i reningseffekten.
Véatmarker kraver som alla anlaggningar underhall och det maste beaktas att
vegetationen behdver etableras innan reningseffekten ar optimal. For att minska
underhallsbehovet hos anlagda vatmarker ar det viktigt att konstruera en
sedimentationsdel alternativt kombinera anlaggningen med en dagvattendamm
uppstroms som tar hand om den stérsta delen av sedimentet. Det ocksa mdgjligt att
anlagga vatmarksdelar i en vat dagvattendamm, gransen mellan bada
anlaggningsformerna kan da ga in i varandra.
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En vatmark brukar vanligen rekommenderas da fororeningsbelastningen till recipienten
inte kan reduceras tillrackligt enbart via sedimentation.

5.4.3 Biofilter

Ett biofilter bestar av ett filtermaterial, ofta jord/sandblandningar som kan vara delvis
vattenmattad for att forbattra denitrifikation. Pa biofiltren planteras olika vaxter som
anpassas till rddande forhallanden och bidrar till rening, dock sker reningen mestadels i
filtermaterialet. Biofilter dimensioneras foér mindre regn och braddning sker vid storre
flode. En forsedimentering behdvs for att minska risk for igensattning.

Anlaggningsstorleken brukar vara mindre med flera filter uppdelade inom omradet, dock
ar det ocksa mojligt att ha ett storre, centralt biofilter nedstroms i omradet. Biofilter ger
generellt en hog reningseffekt, men ar ockséd en kostsam anlaggning med ett hogt
underhallsbehov och rekommenderas darfér endast som lokala losningar, for ytor som ar
ej mdjligt att avleda ytligt till den centrala reningsanlaggningen.

5.4.4 Dagvattenhantering under byggskede

Forutom permanenta dagvattenatgarder som ska fungera 6ver tid kravs tillfalliga
dagvattenatgarder som upprattas infor att planerade markarbeten inom

omradet pabdrjas. Nar markarbeten utfors och mark som &r vegetationstackt frilaggs sa
Okar risken for 6kade fléden, erosion och transport av eroderade material. For att
minimera denna risk s foreslas att dagvattenanlaggningen anlaggs tidigt i byggskedet.
Alternativt kan vatten under byggskedet avledas till den befintliga sedimenteringsdammen
eller s& kan tillfalliga mindre sedimentationsfallor anlaggas inom omradet. En

mojlig utformning av dessa kan t.ex. vara en hébal eller liknande i dikesbotten, en skarm
av geotextilier eller en mindre sedimentationsdamm.
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6.1

6.2

6.3

6.3.1

6.3.2

Slackvatten

Avgransningar

De risker som beaktats i denna slackvattenutredning beskriver endast 6versiktliga
miljomassiga konsekvenser pad mark och vatten i samband med uppkomst av slackvatten
vid brand i verksamheten. Utredningen tar ej hansyn till luftutsldpp i samband med brand
eller konsekvenser som berdr personer och egendom.

Utredningen omfattar inte scenarier dar en brand intraffar samtidigt som en annan
extremhandelse, exempelvis skyfall. Detta hade stallt enorma krav p& uppsamling och
anses inte rimligt med hansyn till den laga sannolikheten.

| berékningen av slackvattenméngder gors den konservativa forenklingen att inget vatten
avdunstar.

Arbetsmiljorisker omfattas ej av denna riskanalys, utan bor istéllet omfattas av
verksamhetens systematiska arbete med arbetsmiljén for de som arbetar inom
verksamheten.

Tillvagagangssatt

For att undersoka forutsattningarna for god slackvattenhantering inom omradet
genomfdrs foljande delsteg:

e En oversiktlig genomgang av verksamheten och konsekvenserna av ett utslapp
av slackvatten

o Uppskattning av den maximala slackvattenméangden for verksamheten
e Undersokning av lokala forutsattningar for uppsamling av slackvatten

e Avslutningsvis presenteras atgardsforslag for hantering av slackvatten
Forutsattningar

Brandfarlig vara

Pa omradet lagras brandfarlig vara i form av HVO i en cistern. Verksamheten hanterar ca.
300 m3 HVO i en cistern med en kapacitet om 1000 m3. Cisternen star inom en invallning
utférd i betong med kapacitet att hantera hela den lagrade volymen. HVO-cisternen ar
placerad i precis anslutning till vattenskyddsomrade.

Brannbart material

Pa bransleplanen lagras stora mangder bransle i stackar eller hégar. Branslet bestar av
olika former av flisat och krossat tré& samt obehandlat tramaterial. Se bild nedan for
exempel pa hur branslelagring sker inom anlaggningen.

29(39)

RAPPORT - DAG- OCH SLACKVATTEN KVV
2021-01-22

LUGNVIKSVERKET MILJOTILLSTANDSANSOKAN



(J
SWECO ﬁ

Figur 11. Oversiktsbild 6ver anlaggningen med tillhérande bréanslelagring.

Utover branslet som hanteras pa bransleplanen sa finns det 50 m3 25% ammoniak som
lagras i cistern utomhus.

6.3.3 Lagringsplan
Verksamheten har rutiner for att minska risken for brand, dessa aterges nedan.

o Allt bransle lagras sortimentsrent for att minska risken for att de ska ta varme och
sjalvantanda.

e Branslet lagras i avlanga valtor dar basen inte bor vara bredare an 20 m och
hojden 8 m.

e Mellan véaltorna skall det finnas ett utrymme sa stort att atminstone en hjullastare
kan ta sig fram.

e Branslen som av erfarenhet |6per risk att bli varma och sjalvantanda skall inte
lagras néara lésgrot och okrossat returtra.

e Traktorférare p4 omradet har som uppgift att standigt bevaka om det finns risk for
brand.

e Varje vardagsmorgon genomfors s.k. daglig styrning dar terminalansvarig gar
igenom med traktorentreprendren om det foreligger nagon risk for brand.

e | kontrollrummet finns skarmar dar det ar mojligt att bevaka bransleplanen.

e | de lagerrapporter som gors manadsvis noteras alder pa valtorna sa att
forbrukningen av de valtor som lagrats under lang tid och har stérre risk att
sjalvantanda prioriteras.
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P& bransleplanen finns sex brandposter och en container med slackutrustning
sasom slangar m.m. Brandposter och containern ronderas med jamna mellanrum
for att sékerstalla att de ar i gott skick.

6.3.4 Verksamhetens rutiner vid brand

Verksamheten har rutiner for hur personal ska agera vid handelse av brand, dessa
aterges nedan.

Den som upptacker branden gor en forsta riskbeddémning och paborjar darefter
slackningsarbetet.

Om egen personal upptacker branden skall traktorentreprenéren tillkallas. De har
30 min installelsetid.

Om brand har uppstatt i okrossat returtra eller I6sgrot tillkalla snarast
Raddningstjansten. | samband med att Raddningstjansten tillkallas skall &ven
kommunikationsavdelningen meddelas och en grindvakt skall placeras sa att inte
obehdriga tar sig in pd omradet.

Principen for slackningsarbetet ar att vattenbegjuta elden och samtidigt grava ur
brandharden med hjullastare.

Inleveranser av mer bransle stoppas om det bedéms férhindra slackningsarbetet.

6.3.5 Brandvattenforsorjning

Verksamheten har ett eget brandpostnat som forsorjs med brandvatten fran en bassang
med en kapacitet om 250 m3. Bassangen ar ansluten till stadsvattennatet och fylls pa vid
forbrukning. Flode for aterfylining av bassangen &r inte verifierat. Placering av
utomhusbrandposter anslutna till det lokala brandpostnatet &terges pa bild nedan.

Figur 12. Utomhusbrandposter &r markerade med gula cirklar. Lysmaster & markerade med vita

cirklar.
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6.4 Fororeningar i slackvatten

Vid brandsléackning foljer féroreningar, avbrunna partiklar och vatskor med sléckvattnet.
Vanligt fdrekommande féroreningar i slackvatten ar PAH (polycykliska aromatiska
kolvaten), VOC-amnen (flyktiga organiska &mnen) och SVOC-amnen (halvflyktiga
organiska &mnen). De grupper av @mnen som oftast forekommer i héga halter i
slackvatten ar alifatiska kolvaten, fenol, metylerade fenoler och metylerad bensen.

Réaddningstjansten kan i vissa fall komma att anvanda sig av skumvéatska vid
brandbeka&mpning, detta ar dock vanligast forekommande vid slackning av brandfarliga
vatskor. | skumvatska ar PFAS (perflourerade och polyflourerade amnen) vanligt
forekommande, vilka a&r &mnen som inte naturligt bryts ned samt har skadliga effekter pa
miljo och halsa. Anvandning av skumvéatska kommer sannolikt att vara aktuellt om brand
uppstar i HVO-cistern.

6.5 Omhandertagande

Slackvattnets negativa paverkan pa omgivande mark forhindras genom att det samlas
upp i slack-/dagvattendammen eller vallas in p& hardgjord yta. Nar skadans utbredning
har stoppats kommer sannolikt raddningstjanstskedet att avslutas av raddningsledaren.
Ansvaret att vidta atgarder avseende miljopaverkan évergar da till verksamheten. For att
avgora fororeningsgrad och vilka kemiska restprodukter som kvarstar i slackvattnet
behdver provtagning och analys genomfdras. Beroende pa analysresultatet kan foljande
atgarder bli aktuella:

e Slackvattnets fororeningsgrad och kemiska restprodukter ar sa begransad att det
kan slappas ut till recipient utan sarskild atgard

e Slackvattnet kan renas pa anlaggningen vilket kan ske genom att hyra ett mobilt
reningsverk anpassat for rening av aktuella kemiska restprodukter

e Slackvattnet ar sa fororenat att det behover renas alternativt destrueras pa extern
reningsanlaggning. | detta fall behdver slackvattnet pumpas upp till
slamsugningsbilar for avtransport.

6.6 Slackvattenvolym

6.6.1 Dimensionerande forutsattningar

Vid antagandet av vilka volymer av slackvatten som kan forvantas vid en insats finns det
olika tillvagagangssatt man kan utgd ifran for aktuell verksamhet:

e Forenklad dimensionering — i enlighet med rekommendationer i VAV P83
forutsatts ett flode pa 2 400 I/min med hansyn till att verksamheten kan anses
hanforas till omradestyp "Hog brandbelastning”.

e Analytisk dimensionering — bedémningar baserade pa dimensionerande
scenarion tillsammans med berékningar av brandvattensférsérjningen och
insatstiden i kombination med raddningstjanstens insatsmojligheter.
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| denna slackvattenutredning har beddémning av dimensionerande slackvattenférsorjning
baserats pa analytisk dimensionering i kombination med antaganden med avseende pa
raddningstjanstens taktik och formaga. Identifierade scenarier har daven diskuterats vid
samrad tillsammans med lokal raddningstjanst.

6.6.2 Identifierande scenarier

6.6.2.1 Scenario 1: Sjalvantandning, ej fullt utvecklad brand
Scenariobeskrivning

Stack med okrossat grot sjalvantander nagonstans pa bransleplanen. Verksamheten
paborjar lampning? och tillkallar raddningstjansten. Raddningstjansten kan starta
slackarbete innan fullt utvecklad brand uppstar.

Manuell slackinsats
e Taktik: Vattenbegjutning och lampning.
e Flode: 2 stralror med ett flode om 400 I/ min vardera.
¢ Varaktighet: 60 minuter.
e Volym: 48 m? slackvatten.

6.6.2.2 Scenario 2: brand i lastmaskin och mindre brand i stack
Scenariobeskrivning

Brand uppstar i arbetsmaskin nagonstans pa bransleplan. Chauffor klarar inte av att
slacka brand i tidigt skede. Fullt utvecklad brand uppstar i arbetsmaskin varvid brand
sprids till angransande stack. Raddningstjansten tillkallas.

Manuell slackinsats
e Taktik: Vattenbegjutning, kylning av arbetsmaskiner och lampning.
e Flode
o 1 vattenkanon med ett flode om 1200 I/ min.
o 2 strélrér med ett flode om 400 I/ min vardera.
¢ Varaktighet: 90 minuter kylning och slackning.
e Volym: 180 m3 slackvatten.

6.6.2.3 Scenario 3: Storre brand i stack
Scenariobeskrivning

1 Lampning innebér att material flyttas fran brandharjat omrade, eller dar risk for brand
foreligger, till annan plats. Lampning beskrivs i verksamhetens rutiner vid brand som att
"grava ur brandharden med hjullastare”.
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Brand uppstar i arbetsmaskin, chauffor klarar inte av att slacka brand i tidigt skede varvid
brand sprids till angransande stackar. Fullt utvecklad brand uppstar i tidigt skede.
Raddningstjansten tillkallas.

Manuell slackinsats
e Taktik: Vattenbegjutning, kylning av arbetsmaskiner och lampning.
o Flode
o 2 vattenkanoner med ett flode om 1200 I/ min.
o 2 stralror med ett flode om 400 I/ min vardera.
¢ Varaktighet: 90 minuter kylning och slackning.
e Volym: 288 m3 slackvatten.

For scenario 3 beddms inte tillgénglig brandvattenvolym inom det lokala brandvattennatet
vara tillracklig, detta d& dimensionerad volym 6verstiger brandvattenbassangens
kapacitet samt att flédet for att fylla brandvattenbasséangen inte ar verifierat.

6.6.2.4 Scenario 4: Brand i HVO-cistern
Scenariobeskrivning

Biobréansle lacker ut i invallning och antédnds. Raddningstjansten tillkallas. Invallningen
har en volym om 300 m3. HVO-cistern &r placerad i anslutning till vattenskyddsomrade.

Manuell slackinsats

Taktik: slackning med skum.

Flode: 1 skumrdr med ett fléde om 400 I/ min.
Varaktighet: 5 minuter.

Volym: 2 m® skumvatska plus utlackt biobransle.

6.6.2.5 Scenario 5: brand i pannhus
Scenariobeskrivning

Brand i befintligt pannhus. Byggnaden har Iag brandbelastning och ar utford med
obrannbara ytskikt. Raddningstjansten kallas till platsen men genomfor ingen invéandig
insats.

Manuell slackinsats

Taktik: Kylning av omgivning.

Flode: 4 stralror med ett flode om 400 I/ min vardera.
Varaktighet: 180 minuter.

Volym: 288 slackvatten ms.
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For scenario 5 beddms inte tillgénglig brandvattenvolym inom det lokala brandvattennéatet
vara tillracklig, detta da dimensionerad volym 6verstiger brandvattenbassangens
kapacitet samt att flédet for att fylla brandvattenbasséangen inte ar verifierat.

6.6.2.6 Scenario 6: brand i turbinhus

Scenariobeskrivning

Olja antands i turbinhus. Byggnaden har i 6vrigt lag brandbelastning samt ar utférd med
obrannbara ytskikt. Raddningstjansten tillkallas.

Manuell slackinsats

Taktik: slackning med skum.

Flode: 2 skumrdr med ett flode om 400 I/ min vardera.
Varaktighet: 60 minuter, varav 30 minuter skumpalaggning.
Volym: 72 m3.

6.6.2.7 Scenario 7: Brand i transportor

6.6.3

Scenariobeskrivning

Brand startar pa transportband pa vag mot dagsilo. Brand slacks av dimmsprinkler innan
fullt utvecklad brand uppstar.

Manuell slackinsats

Ingen manuell slackinsats bedéms som nédvandig och scenariot bedéms generera
férsumbara mangder slackvatten.

Dimensionerande scenarier

Efter genomford scenarioanalys beddms scenario 4 (brand i HVO-cistern) samt scenario
3 (stérre brand i stack) och 5 (brand i pannhus) som dimensionerande.

Scenario 4 bedéms som dimensionerande, trots sma forvantade volymer, da skumvatska
for slackning forvantas anvandas i direkt anslutning till vattenskyddsomrade dar marken i
dagslaget tillater infiltration av slackvatten. Slackvattnet som férvantas uppsta vid en
slackinsats bedéms aven sannolikt kunna innehalla en inblandning av bade skumvétska
och biobransle. Scenario 3 och 5 bedéms som dimensionerande da de
slackvattenvolymer som forvantas kunna uppsta pa anlaggningen tacker in dvriga
identifierade scenarier.

Vad som hander med slackvatten ar beroende pa i vilket delavrinningsomrade branden
uppstar. Som dagvatten kommer slackvatten i stora delar av branslelagret att framst
infiltrera. Bara mindre mangder forvantas avrinna ytligt och da framst till diket vid
Wikanders vag och i sdder. Om branden sker pa en del av de hardgjorda ytorna férvantas
en hogre andel av slackvattnet att n& dagvattensystemet. | sa fall kommer slackvatten att
na Storsjon utan att det finns mojligheter att ta omhand slackvattnet.
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Det bedoms darmed nodvandigt att utreda vilka atgardsméjligheter som kan vara
lampliga for att forhindra att kontaminerat slackvatten infiltreras ner i marken eller rinner
ratt ut till recipient.

6.7 Atgardsmojligheter

6.7.1 Hardgjord yta

Da det endast &r en mindre del av anlaggningens mark som ar att betrakta som hardgjord
bor det utredas i detalj vilka kompletteringar som kan géras med avseende pa att minska
infiltration av slackvatten ner i mark vid en eventuell slackinsats. Syftet med att hardgéra
ytor som kan tankas exponeras for kontaminerat slackvatten ar att forhindra infiltration
ner i marken.

For aktuell anlaggning ar det relevant att se 6ver stora delar déar branslelagring sker som i
dagslaget inte ar utforda med hardgjorda ytor. Vidare bor aven omradet kring HVO-
cisternen forses med hardgjorda ytor som ar angjorda pa sadant satt att ytavrinning sker
in emot anlaggningen och inte ut mot Wikanders vag. Aven om mangden skumvatska
som beddms anvandas vid en vatskebrand vid cistern i sammanhanget ar att betrakta
som liten gor cisternens placering i forhallande till vattenskyddsomradet att det anda
uppstar risk for spridning av slackvatten innehallandes skumvatska.

Exakt utformning av metod och material fér hardgjorda ytor bor utredas vidare i
detaljprojektering.

6.7.2 Minska genomslapplighet for avrinningsvagar

De avrinningsvagar som utgors av diken ar i dagslaget inte att betrakta som tata vilket
leder till att kontaminerat slackvatten som ndr dessa riskerar att infiltrera marken. For att
klara av att leda slackvattnet fran skadeplatsen pa ett kontrollerat satt samt att ha
formaga att kvarhalla slackvattnet i diket utan att riskera infiltration i marken bor dessa
tatas pa sadant satt att 6nskad effekt uppnas. Exakt utformning och metod bor utredas
vidare i detaljprojektering.

6.7.3 Mojlighet att kvarhalla slackvatten inom anlaggningen

Anlaggningen och dagvattensystemet saknar i sin befintliga utformning formaga att
kvarhélla de dimensionerande slackvattenvolymerna pa ett sadant satt att provtagning
och analys av slackvatten kan genomforas samt att darefter om behov uppstar samla upp
slackvattnet. Befintlig formaga till kvarhalining bestar av ytavrinningsvagar i form av diken
samt dagvattenledningar, men kapaciteten hos dessa ar inte tillracklig for att klara av de
dimensionerande 288 m? som kan komma att bli aktuell. Mot bakgrund av att befintlig
formaga till kvarhallning av kontaminerat slackvatten inte ar tillracklig bor atgarder vidtas
for att sakerstalla detta.
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6.7.4

6.7.5

Mojlighet att stdnga utlopp till recipient

De transportvagar som slackvattnet kan ta till recipient ar ytavrinning via diken eller via
dagvattenledningar. Bada transportvagarna saknar formaga att strypa utloppsflodet till
recipient. S&dan férmaga bor kompletteras med, ex. avstangningsventiler strategiskt
placerade utmed systemet. Exakt placering for avstangningsventiler bor utredas vidare i
detaljprojektering.

Insatsplan

Insatsplan och instruktioner till raddningstjanst bor uppdateras i samband med att
atgarder for att forhindra odnskad spridning av kontaminerat slackvatten vidtas. Exempel
pa information som bor framga av insatsplan ar kapacitet att kvarhalla slackvatten inom
olika transportvagar (diken, dagvattenledningar etc.), vilka volymer och floden for
brandvatten som ar tillgéngliga i det lokala brandpostnatet samt var avstangningsventiler
ar placerade och hur de mandvreras.

En forutsattning for att kunna beskriva tillganglig brandvattenvolym ar att verifiera flodet
for aterfylinad av brandvattenbassangen. Skulle aterfylinadsflodet visa sig vara for lagt
behover det framga av insatsplan sa att raddningstjansten inom rimlig tid kan fatta beslut
om att hamta vatten p& annan plats
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7 Slutsatser

Utformningen av dagvattenhanteringen, (uppsamling, férdrojning samt rening) bér
utredas mer i detalj i de kommande skeden av projektet. Detta galler framst utformning,
lagen och dimensioner av de dammar som i nulaget foreslas for fordréjning och rening
genom sedimentation. Fortsatta utredningar och undersokningar foreslas ske under en
prévotid for att bestamma bl.a. avrinningskoefficienten for bransleplanen. Det géller bade
for dimensionering av reningsfunktionen, men aven férdréjningsvolymen. Nuvarande
inledande berakningar indikerar att sa stora volymer som 3 500 - 6 000 m?3 skulle kunna
komma kravas. Detaljer kring kapacitetsbegransningar i dagvattensystemet nedstréms ar
i dagslaget inte helt klarlagda. Detaljer och volymer foreslas utredas under prévotiden och
aven anpassas till reningsbehovet. Da fororeningar i dagvatten fran denna typ av
verksamhet till stor del forekommer partikulart kommer framtida rening vara inriktad pa att
avskilja partiklar d.v.s. sédnka dagvattnets halt av suspenderat material t.ex. genom
sedimentation.

Det nya uppsamlingssystemets diken och damm kommer férses med tatning och
avstangningsmajlighet for att mojliggora provtagning av eventuellt slackvatten infor beslut
om omhéandertagande.

Slackvattenutredningens dimensionerande scenarier beddéms vara scenario 4 (brand i
HVO-cistern), scenario 3 (stdrre brand i stack) samt scenario 5 (brand i pannhus). Dessa
innebar att en formaga att omhanderta ca 300 m? slackvatten behover kunna tillskapas
inom omradet. Detta bedoms kunna hanteras inom framtida utbyggt dagvattensystem,
samt vad galler HVO-cisternen, inom cisternens invallning.

Verksamheten har ett eget brandpostnat som forsorjs med brandvatten fran en bassang
med en kapacitet om 250 m3. Bassangen ar ansluten till stadsvattennatet och fylls pa vid
forbrukning. Flodet for aterfylining av basséangen &r inte verifierat.

Fororeningsbelastningen fran omradet har hittills endast kunnat uppskattas.

Flodesproportionella provtagningar rekommenderas for att kunna beddéma den verkliga
fororeningsbelastningen. Géallande rening och fordréjning av dagvatten finns olika mojliga
tekniker. Detaljer kring utformning och dimensionering foreslas utredas under en provotid.
Samtliga tekniker kommer vara inriktade pa forbattrad uppsamling, flddesutjamning samt i
fororeningsavseende vara fokuserade pa partikelavskiljning. For partikelavskiljning finns
flertalet metoder exempelvis sedimentation eller filtrering.
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