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JAMTKRAFT AB, SAMRAD GALLANDE OKAD AVLEDNINGSRATT VID
HISSMOFORS VATTENKRAFTVERK

2023-05-12

Jamtkraft AB har for avsikt att soka tillstand enligt miljobalkens kapitel 11 for 6kad avledningsratt fran
Hissmofors kraftverk.

Enligt nuvarande vattendom far Jamtkraft avleda 440 m3/s genom kraftverksturbinerna. Den totala
vattenforingen som kan tillgodogoéras i Hissmofors via turbinerna for elproduktion dr dock 550 m3/s. D3
vattenflodet vid hogflddessituationer dverskrider 440 m3/s maste den dverskridande volymen vatten
under nuvarande forhallanden ledas forbi turbinerna via utskovsluckorna. Detta innebar att energin fran
detta vatten under nuvarande forhallanden inte kan tillgodogoras.

Under nuvarande driftsforhallanden bidrar Jamtkraft dven med stodtjanster, reglerkraft, till Svenska
Kraftnat. Tillsammans med Jamtkrafts planerbara elproduktion sker darfér normalt flodesjusteringar-
/korttidsregleringar med varaktighet normalt sett i sekunder till minuter. Jamtkraft har for avsikt att
fortsatt tillhandahalla denna reglerkraft men med tilldgget att det skall kunna ske aven vid floden mellan
440 — 550 m3/s.

Jamtkraft genomfor ett samlat undersdknings- och avgransningssamrad och vill ge er maojlighet att
inkomma med synpunkter och fragor. Detta for att utformningen av den miljokonsekvensbeskrivning som
ska tas fram i och med ansokan far en lamplig detaljeringsgrad.

Ytterligare information aterfinns pa www.jamtkraft.se/hissmofors Det gar dven bra att ta kontakt enligt
nedan.

Har du fragor vanligen kontakta:
Johan Kjellgren
063-15 27 37 eller via e-post johan.kjellgren@jamtkraft.se

Har du synpunkter som du vill att vi skall beakta i ansdkan och den miljokonsekvensbeskrivning som
skall upprattas vill vi ha dessa skriftligt senast 16-juni.
Skicka dessa i sadana fall till:

johan.kjellgren@jamtkraft.se

Eller via post till:

Jamtkraft

Johan Kjellgren
Kyrkgatan 21

831 50 Ostersund
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1 Bakgrund

Jamtkraft AB har for avsikt att soka tillstand enligt 11 kap Miljobalken for 6kad vattenavledning genom
turbinerna vid Hissmofors kraftverk. Kraftverksdammen dammer Storsjon och avbordar vatten till
Indalsélven.

Till Miljodomstolen kommer bolaget hemstélla att tillstand meddelas for:

e attavleda ytterligare 110 m3/s vatten genom kraftverkets turbiner s& att en total vattenféring
om 550 m3/s far avledas genom turbinerna och nyttjas for elkraftproduktion.
e attispannet 440-550 m3/s reglera pa samma sitt som for nuvarande fléden 50-440 m3/s

Behovet av reglerkraft okar till foljd av en 6kad produktionsandel av andra slag av férnyelsebar energi
sasom sol-, och vindkraft. Med en utokad avledningsratt kommer Jamtkraft att kunna tillhandahalla mer
reglerkraft/ stodtjanster! till kraftsystemet.

2 Fornyat samrad

Redan under 2020 skedde samrad med fastighetsdgare, myndigheter och andra intressenter. Efter
avslutat samrad valde Jamtkraft att pausa ansdkan i avvaktan pa vagledande domar i liknande
tillstandsprocesser. Da det gatt tre ar sedan samradet utfordes gor Jamtkraft ett omtag for att sakerstalla
att eventuellt nya sakagare ges majlighet att inkomma med synpunkter.

Med hansyn till den samradsprocess som skett har flera delar av de synpunkter som kom in 2020
inarbetats i detta samradsmaterial. Aven delar av det beslut som fattades av Linsstyrelsen i Jdmtland
2021-04-22 har inarbetats i samradsmaterialet. | samband med samradet fattade Lansstyrelsen beslutet
att forandringen av verksamheten innebar en betydande miljopaverkan.

Samradet fran 2020 aterfinns pad hemsidan under www.jamtkraft.se/hissmofors. Om ni tidigare yttrat er
i arendet har ni darmed mojlighet att ta del av tidigare synpunkter. Vid det tidigare samradet skickades
samradsmaterial till:

e Fastighetsdgare som gransar till Indalsdlven mellan Hissmofors och Kattstrupeforsen
e Lansstyrelsen iJamtlands lan

e Hissmofors FVOF

e Vattenregleringsforetagen

e Indalsalvens vattenvardsforbund

e Krokoms kommun

e Jounevaerie sameby

e Svenska kraftnat

e Kammarkollegiet

e Havs och vattenmyndigheten (Bottenhavets vattendistrikt)

1x https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/reservmarknader.pdf
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Av dessa samradsintressenter inkom synpunkter fran:

e LansstyrelseniJamtlands lan
e Vattenregleringsforetagen

e Krokoms kommun

e Kammarkollegiet

| och med det fornyade samradet skickas ett ndgot omarbetat material ut.

Till samebyn och fastighetsagare i narhet till Indalsdlven skickas ett forenklat samradsmaterial med
hanvisning till hemsidan for ytterligare information.

3 Beskrivningar

3.1 Hissmofors kraftverk

Hissmofors kraftverk ar beldgen vid Storsjons utlopp mellan Krokom och Hissmofors, se figur 1.

Den forsta utbyggnaden av Hissmoforsen paboérjades redan ar 1894 med kraftstation 1 pa den hogra sidan
av dlven nagot hundratal meter uppstroms befintlig anldaggning. Under aren 1905-1923 byggdes
ytterligare tva kraftstationer.

Den nuvarande dammen i Hissmofors anlades ar 1940 tillsammans med station IV. 1993 togs station V,
med en modern kaplanturbin, i drift. 2013 togs station VI pa dammens hogra sida i drift och ar tillsammans
med station V de enda stationerna som aterstar.

Kraftverkets totala tillstdndsgivna vattenforing genom kraftstationerna V och VI &r idag 440 m3/s och
fallhojden &r cirka 20 m, se figur 1 nedan.

Station V fr&n 1993 medger ett tillgodogdrande av vattenféring om 150 m3/s. Station VI fardigstilldes
2013 och ger mojlighet att tillgodogdra 400 m3/s for elproduktion. Den totala vattenféringen som kan
tillgodogédras i Hissmofors for elproduktion ar sdledes 550 m3/s.
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Figur 1. Flygbilden visar Kraftverket med dess nuvarande kraftstationer.

3.2 Storsjon och Indalsalven

Indalsélven ar 430 kilometer lang och rinner upp i Jamtlandsfjallen for att darefter rinna genom Jamtland
och Medelpad innan den mynnar i Bottenhavet. Den &r en av Sveriges vattenrikaste dlvar och har sedan
sekelskiftet 1900 blivit kraftigt utbyggd for elproduktion. Det totala avrinningsomradet ar 26.727 km?,
tillsammans med biflédena Jarpstrémmen, Langan, Harkan och Ammeran. Pa sin vdg mot havet passerar
den Storsjon.

Storsjon SE702172-143255 &r Sveriges femte storsta sjo med en vattenareal pa cirka 456 km? och stracker
sig mellan fyra kommuner (Ostersund, Krokom, Are och Berg). | sjon varierar vattendjupet fran att inom
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stora omraden ligga pa cirka 10 meter till den storsta djupsankan pa cirka 85 meter. Sjons volym &r cirka
8 km3. Sjévolymen omsétts i medeltal pa cirka 1 ar. For att vattnet skall n& utloppet vid Hissmofors skall
det passera Froson via tva sund, antingen genom Rodosundet eller genom Frostsundet, se figur 2.
Medelvattenféringen ut ur sjon vid Hissmofors kraftverk &r cirka 240 m3/sekund och regleringen av sjon
far enligt gallande vattendom uppga till 2,75 meter.

I
Figur 2. Kartan visar Storsjén. | kartan framgar utloppet till Indalsélven vid Krokom-Hissmofors.

Direkt uppstroms Hissmofors kraftstation overgar vattenférekomsten Storsjon SE702172-143255 till
vattenforekomsten Indalsalven SE702595-143405. Efter Hissmofors kraftverk ligger vattenférekomsten
Indalsdlven SE702371-143220 och darefter Kattstrupemagasinet SE702472-143859. De senare tre har
forklarats som kraftigt modifierade vatten (KMV) pa grund av vattenkraft. Se figur 3 nedan for
lokaliseringar.

2023-05-12 6(15)



—
w—" Jamtkraft

o

Krokom
Indalsélven

$E702595-143405/

Kattstrupemagasinet

WFsarreiEms SE702172-143255

kraftstation ~

Patronbodarna -

Nyland

Storsjon
SE702172-143255

1K \ Sandnésel
m

1:50000 \

© Metria, © Lantmiteriet
Figur 3. Kartan visar de olika vattenférekomsterna. Uppstréms liggande Storsjén ldngst ned i bilden. | kartan
framgdr utloppet till Indalsdlven vid Krokom-Hissmofors.

De tre vattenforekomsterna har en vasentligt paverkad hydrologisk regim eller morfologiskt tillstand. |
tabell 1 nedan redovisas de olika vattenférekomsternas miljostatus. Vattenférekomsterna uppnar i
dagslaget inte beslutade miljokvalitetsnormer enligt forvaltningscykel 3. Samtliga tre har en
otillfredsstéllande ekologisk potential. Statusklassning och kvalitetskrav-2039 framgar i tabell 1 nedan.
Kvalitetskraven-2039 for ekologisk potential utgar fran paverkan pa hydromorfologiska kvalitets-
faktorerna konnektivitet i vattendrag, hydrologisk regim och morfologisk tillstand.
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Tabell 1. Tabellen visar de olika vattenférekomsterna i anslutning till Hissmofors kraftverk.
Beslutad statusklassning och kvalitetskrav-2039 enligt forvaltningscykel 3 framgar.

Kattstrupe-

Vattenférekomst Storsjon |Indalsdlven|Indalsdlven i
magasinet

SEV02172- | SE702371- | SE702595- | SE702472-

Vattenforekomst EU_CD 143255 | 143220 | 143405 | 143859

Kraftigt Kraftigt Kraftigt

Tillk: t- [hirk t Maturli
ilkomst- /harkoms Frsl Modifierat | Modifierat | Modifierat
Ekologis
& Mattlig - - -
status
Kemisk
status
Statusklassning
Ekologisk Otillifred- | Ofillfred-  Otillfred-
potential stillande | stdllande  stdllande
Kemisk
status
God
Ekologi
ologls ekologisk - - -
status
status
God
Kemi
emisk kemisk - - -
status
status

Kvalitetskrav 2039

Mattlig | Otillfred- | Otilfred-

Ekologisk stallande stéllande

potential ekOIOEI.Sk ekologisk | ekologisk
potential potential potential

Kemisk God God God
status kemisk kemisk kemisk
status status status

4 Okad avledningsratt via turbinerna
En utokad avledningsratt via turbinerna skulle paverka vattenhushaliningen i Hissmofors enligt foljande:

e attavleda ytterligare 110 m3/s vatten genom kraftverkets turbiner sd att en total vattenféring
om 550 m3/s far avledas genom turbinerna och nyttjas for elkraftproduktion.
e attispannet 440-550 m3/s reglera pa samma sitt som for nuvarande fléden 50-440 m3/s

Vid vattenféring 6verstigande 440 m3/s maste vatten, enligt nu gillande dom, spillas genom
utskovsluckorna. Jamtkraft vill ges mojlighet att utnyttja de bada kraftstationernas fulla kapacitet pa 550
m?3/s. Vid hoga fldden dver 440 m3/s kommer darmed mer vatten att kéras genom turbinerna i stallet for
genom utskovsluckor. Dessa tillfallen intraffar statistiskt ca. var 3.e ar (baserat pa perioden 1995 och

framat) och under dessa ar i genomsnitt under ca. 10 dygn. Spill via utskovsluckorna sker normalt sett da
Storsjon narmar sig sin ddmningsgrans.

| figur 4 nedan redovisas vattennivaernas varaktighet i Storsjon och Hissmofors under perioden 2000-
2019.).
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Varaktighet vattennivaer Storsjon och Hissmofors 2000-2019
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Figur 4. Diagrammet visar Vattennivdernas varaktighet i Storsjén och Hissmofors. Alla héjder i Sveriges nationella
héjdsystem RH2000. Ytterligare information Gterfinns i bilaga 1.

Storsjéns niva ar styrande for nar floden éver 440 m3/s gar att avleda via turbinerna. En lag niva i
kombination med ett hogt flode genom kraftstationen gor att vattenytan direkt uppstroms kraftstationen
far en alltfor kraftig lutning mot intagen. En kraftig lutning av vattenytan innebar att hojdskillnaden mellan
uppstroms och nedstroms vattenytor blir mindre och darmed moijlig kraftproduktion. Detta kallas
fallforlust och styr till viss del hur kraftstationen kan koras. En fallférlust pd en meter ger en
produktionsminskning pa 6%. Enligt diagrammet i figur 5 framgar de sjonivder som kravs for att
tillgodogora sig ett visst flode genom turbinerna utan en oacceptabel fallforlust. For att kontinuerligt
tillgodogéra sig ett flode pa 500 m3/s kravs att Storsjons niva enligt diagrammet &r minst cirka +291,7
moh RH2000. Ett kontinuerligt tillgodogdrande av 550 m3/s kraver en enligt diagrammet i figur 5 en
ungefarlig niva pa +291,9 moh. Kortvarigt i storleksordningen nagra timmar, ar det mojligt att avborda
mer vatten, med foljden att ytan i Hissmofors sjunker.
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Avbordningsformaga (kontinuerlig) vid olika vattennivaer i
Storsjon
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Vattenniva Storsjon (moh)

Maximal avb6rdning med nuvarande vattendom (m3/s)

----- Uppskattad mojlig avbordning (m3/s) vid utékad avledningsratt om 550 m3/s

Figur 5. Diagrammet visar kontinuerlig avbérdningsférmdga vid olika vattennivder i Storsjén. Maximal tillaten avbérdning
idag dr 440 m3/s. Denna tappning utnyttjas dd Storsjons vattenniva dr 6ver ca. 291,30 méh. Den réda streckade linjen dr
berdknad avbérdningsférmaga vid en avledningsrdtt om 550 m3/s

4.1 Driftsatt och beskrivning av Stodtjanster

Grundproduktionen fran kraftverket sker med ett stabilt flode som vid behov i regel justeras pa timbasis.

Avveckling av karnkraft och annan termisk kraft sdsom olja-, gas- och kolkraft kommer att innebéra att
tillganglig stabil grundproduktion av el minskar samt att rotationsenergi som framjar en stabil frekvens i
det nordiska kraftsystemet ocksd minskar. Okande andel icke planerbar elproduktion, sdsom sol och
vindkraft, 6kar behovet av flexibilitet i kraftsystemet. | takt med dessa forandringar blir vattenkraftens
reglerbarhet allt viktigare. Genom att bidra med stodtjanster (reglerkraft) uppnas balans mellan
elproduktion och forbrukning i systemet och darmed en god frekvensstabilitet (50Hz).

| Hissmofors finns tre typer av stodtjanster som har som funktion att sakerstalla att elnatets frekvens halls
stabilt. Dessa regleringar sker utifran Svenska kraftnats behov. Denna typ av reglering sker automatiskt
eller manuellt vid storningar i elnadtets frekvens.
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Aktuella stédtjanster som tillhandahalls i Hissmofors:

MFRR — “manuell reserv”

Innebar att Jamtkraft pa begéran av Svenska Kraftnat, inom 5—15 minuter, 6kar eller minskar tappningen.
Tappningsandringen dr normalt 40-100 m3/s, vilken ar jdmférbar med de tappningsjusteringar som gors
vid normal drift, oftast vid timskiften.

Denna stodtjanst tillhandahalls redan idag.

Att utnyttja den oOkade avledningsformagan for denna stodtjanst bedoms som osannolik. Risk for
islossning samt att tappningsokningen blir svar att hantera i nedanforliggande kraftstationer
Kattstrupeforsen och Granboforsen inom befintliga vattendomar, gor att lampliga tillfallen for denna
stodtjanst begransas.

FCR-N — “normaldriftsreserv”

Innebar att aggregaten automatiskt reglerar tappningen for att hjalpa till att halla elnatets frekvens pa
50,0 Hz. FCR-N upphandlas av Svenska Kraftnat (SvK) dagligen for nastkommande tva dygn och en
forutbestamd kapacitet maste alltid finnas tillgéanglig i kraftsystemet.

Hissmofors kan teoretiskt reglera som mest + ca. 55 m3/s, forutsatt att all FCR-N-kapacitet nyttjas.
Hissmofors tillhandahaller FCR-N redan idag.

Med 6kad avledningsratt kan denna stodtjanst tillhandahallas dven vid hogre tappningar, da marginal till
max tillaten tappning ar en faktor som begransar den reglerkraft som kan tillhandahallas.

FCR-D — "reserv vid stord drift”

Innebar att aggregaten vid en storning pa stamnatet automatiskt 6kar tappningen. Detta “driftmod”
triggas vid en storre avvikelse pa elnatets frekvens (49,9-49,5 Hz). FCR-D upphandlas av SvK dagligen for
nastkommande tva dygn och en forutbestamd kapacitet maste alltid finnas tillgdnglig i kraftsystemet.

Uppskattningsvis blir FCR-D aktiverat under ca 5000 minuter/ar (Svenska Kraftnats driftmal). For att FCR-
D ska bli fullt aktiverat kravs att elnatets frekvens sjunker till 49,5 Hz. Tappningsdkningen skulle vid ett
extremfall som mest kunna uppga till ca 180 m3/s under 20 minuter, férutsatt att all FCR-D-kapacitet &r
upphandlad i Hissmofors vid detta tillfalle. For att detta skulle bli verklighet skulle det dock kravas en
mycket stor stamnétsstorning pa nationell niva. | dag sker endast en flodesjustering uppat for att hoja
frekvensen (FCR-D upp). | framtiden planeras aven stodtjansten FCR-D ned tillhandahallas, vilket innebér
en nedjustering av vattenflodet for att sanka frekvensen.

| tabell 2 nedan redovisas statistik fran perioden 20220101-202212312 d4 FCR-D skulle ha aktiverats om
stodtjansten vid tillfallet varit avropad av SvK .

2 https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/bidra-med-reserver/oversiktlig-kravbild-for-reserver-
december-2022-sve.pdf
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Tabell 2. Tabellen redovisar de tillfdllen dG FCR-D upp teoretiskt kunde ha aktiverats under 2022

Teoretisk maximal
Frekvensen understiger: Antal tillfallen: Sammanlagd tid: tappningsokning i
Hissmofors pga. FCR-D**
49,90 Hz 109 362 65 timmar 23 m3/s
49,80 Hz 336 14 minuter 69 m3/s
49,70 Hz 10 66 sekunder 115 m3/s
49,60 Hz 3 18 sekunder 160 m3/s
49,50 Hz 1 5 sekunder 183 m3/s

*Jamtkrafts egna matningar
** Forutsatter att all tillganglig FCR-D ar aktiverad.

Normalt ar de frekvensavvikelser som triggar FCR-D idag strax under 49,9 Hz. Det ar sallan som
natfrekvensen ar under 49,8 Hz. Varaktighet for frekvensavvikelserna dr normalt kortare dn en minut.

Tappningsandringar som orsakas av FCR-D ar jamforbara med tappningsjusteringar som gors vid normal
drift, oftast vid timskiften.

Denna stodtjanst tillhandahalls redan idag. Med 6kad avledningsratt kan FCR-D tillhandahallas dven vid
hogre tappningar, da marginal till max tillaten tappning ar en faktor som begrénsar den mangd FCR-D
som kan tillhandahallas.

4.1.1 Hybriddrift

Parallellt med ansdkan om férandrad avledningsratt har Jamtkraft paborjat ett arbete med att bygga en
batterilagringsanlaggning pa 15 MW i anslutning till kraftstationen. En anldaggning for batterilagring
mojliggdr i det ndrmaste en momentan frekvenskorrigering av kraftnatet. Hybriddriften mellan
batterilagret och vattenkraftverket medfoér att batterierna, som reagerar betydligt snabbare pa
frekvensavvikelse, initialt kommer att uppréatthalla frekvensstabiliteten. Vattenkraftens effektokning
kommer in senare i regleringssteget for att klara av uthallighetskravet som ar 20 minuter.

5 Forutsedd miljopaverkan

5.1 Hydrologisk paverkan uppstréms Hissmofors

5.1.1 Storsjon allméant

Den uppstromsliggande Storsjon beddms paverkas obetydligt av den utdkade avledningsratten och
kortidsregleringen. Vid fullt utnyttjad extra avledningsratt, dvs 110 m3/s extra tappning, paverkas
Storsjons avsankningshastighet med ca. 1 mm/timme. Denna avsankning tar inte hansyn till tillrinningen
till Storsjon. | samband med hogflodessituationer, vilket ar en foérutsattning for att kontinuerligt
tillgodogdra sig ett flode dver 440 m3/s, kan man i regel forvédnta sig att tillrinningen till Storsjon ar forhojd.
Darmed blir verklig avsankningshastighet lagre.
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5.1.2 Krokomsviken/Hissmofors

Det ar da Storsjon ar lag pa varkanten, som hoga tappningar och stora tappningsvariationer paverkar
vattenstandet i Krokomsviken direkt uppstroms Hissmofors (vattenférekomst Indalsdlven SE702371-
143220) som mest, eftersom det vid dessa tillfallen ar avbordningsbegransningar och stora fallforluster.

En utdkad avledningsratt upp till 550 m3/s kan innebéra att vattennivan i Krokomsviken kommer att
variera mer an tidigare vid dessa tillfallen. Se bilaga 1 for ytterligare information.

5.2 Hydrologisk paverkan nedstroms Hissmofors

Nar stodtjansterna aktiveras sa sker detta normalt samtidigt i Hissmofors och nedanforliggande
kraftstation Kattstrupeforsen. Darfor paverkas inte nivan pa Kattstrupens magasin namnvart
(vattenforekomster SE702595-143405 och SE702472-143859).

Aktivering av stédtjansterna i tappningsintervallet 440-550 m3/s kommer innebéra att nedanférliggande
magasin kommer att borja stiga eftersom de nedanfér liggande kraftverken Kattstrupeforsen och
Granboforsen har en tilldten avbérdning pa maximalt 465 m3/s respektive 450 m3/s, se figur 6 for
lokaliseringar. Marginal maste darfor finnas i Kattstrupens magasin for att kunna ta emot
tappningsokningen fran Hissmofors, utan att damningsgransen Overskrids. Kattstrupens magasin far
enligt tillstand vid normala férhallanden variera 75 cm. Marginal till démningsgréns maste finnas for de
vattenvolymer som kan bli aktuella. Denna marginal finns normalt satt dven idag for att kunna hantera
ofdrutsedda storningar.

Stigningshastigheten i Kattstrupemagasinet skulle vid en tappningsskillnad pa 110 m3/s (extremfallet)
mellan Hissmofors och Kattstrupen kunna uppga till ca. 10 cm/timme. Denna stigningshastighet kan
uppkomma aven idag vid korttidsreglering inom géllande tillstand, men ar och kommer fortsatt att vara
mycket sallsynt forekommande eftersom dessa driftsituationer sallan uppstar.
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Figur 6. Kartan visar Hissmofors, Kattstrupeforsens och Granbos kraftverk.

5.2.1 Risk for paverkan pa intilliggande markféroreningar

Direkt nedstroms Hissmofors finns det pa den hogra stranden en deponi, den sk “industrideponin”. De
forandrade flodesforhallandena genom kraftstationerna bedéms med stod av utredningen i bilaga 2 inte
paverka deponins stabilitet och darmed oka risken for negativ paverkan pa Indalsélven fran deponin.

5.2.2 Paverkan pa fisk

| bilaga 3 redovisas en analys av paverkan pa fisk med hansyn till den férandrade avbordningen. Enligt
analysen uppstar ingen beaktansvard paverkan pa omgivningen av planerad atgard. En foérandrad
flodesbild pa nedstromssidan kan ge viss paverkan pa fiskens vandringsmonster och darmed aven till viss
del paverka fisket, men paverkan beddéms som ringa. Detsamma galler en eventuell riskbkning for
nedstromsvandrande fisk.

5.2.3 Paverkan nedstroms efterfoljande kraftverk, Kattstrupeforsen

Ingen utdkad avledning ar aktuell for Kattstrupeforsen. Darfor kommer inte en utokad avledningsratt i
Hissmofors orsaka dndringar i vattenfléden och stigningshastigheter nedstréms Kattstrupeforsen.

5.3 Beddmd miljopaverkan - sammanfattning

Atgarderna bedéms medfora en marginellt forandrad miljopaverkan eftersom driftsattet inte andras
jamfért med idag. Skillnaden bestar i att Jamtkraft kan avbdérda vatten via turbinerna upp till 550 m3/s
jamfért med dagens tillstdnd som mojliggor ett tillgodogdrande av maximalt 440 m3/s. Vattenkraftverket
kommer korttidsregleras pa samma satt som idag med tilligget att det dessutom kan ske vid ett
tillgodogdrande av floden pa upp till 550 m3/s.
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Produktionsokningen berdknas bidra arligen med en produktion av ytterligare ca 1 GWh fornyelsebar
energi. Reglerbarheten bidrar till att mojliggora en utbyggnad av véaderberoende miljovanlig gron el sdsom
vind- och solkraft.

Da Lansstyrelsen vid samradet 2020 fattade beslutet att férandringen medfor en betydande
miljopaverkan kommer en specifik miljobedomning/MKB at upprattas.

6 Innehall MKB

| den MKB som skall upprattas inom ramen for ansdékan kommer i tilldmpliga och relevanta delar att
utgdras av det som anges i uppradningen nedan. Uppradningen motsvarar det som Lansstyrelsen, i det
tidigare samradet 2020, angav i beslutet om betydande miljopaverkan 2021-04-22 dnr 531-2054-2020.
Vissa delar ar inarbetade i detta samradsunderlag.

e Av 6 kap. 35 — 37 §§ miljobalken, samt dven vad som i relevanta delar anges i 15 — 198§
miljobedémningsférordningen  (2017:966), foljer de uppgifter som miljkonsekvens-
beskrivningen (MKB:n) ska omfatta.

e Inverkan av den utbtkade korttidsregleringen pa vattennivaerna uppstroms och nedstréms
kraftverket samt dven pa regleringen vid nedstrémsliggande kraftverk Kattstrupeforsen och
eventuella konsekvenser nedstréms detta. Redovisningen bér omfatta bade nuvarande reglering
och hur den avses att bedrivas med den planerade forandringen samt redovisas pa dygns-, vecko-
och arsbasis.

e Beskrivning av hur bolaget tillampar basta mojliga teknik (BMT) vid en utokad korttidsreglering,
samt eventuella skydds- och skadeforebyggande atgarder som kan bli aktuella for att begransa

paverkan. | detta bor ingd redovisning av fingaller, fiskavledare, begransad
vattenstandsforandring  (maximal  vattenstands-férandring/timme),  mintappning  och
faunapassage.

e Paverkan pa anlagda lek- och uppvaxthabitat av de flodes- och vattenstandsforandringar som
foljer av den utdkade korttidsregleringen.

e Redovisning av forekomst av fororeningar i mark- och vattenomraden som kan komma att
paverkas av den sokta verksamheten uppstroms och nedstroms kraftverket och risk for spridning
av dessa, aven risk for paverkan pa skredkansligt omrade nedstroms Granboforsen.

e Redovisning av hur de planerade atgarderna paverkar mojligheterna att na beslutade
miljokvalitetsnormer.

e Redovisning av hur den planerade verksamheten forhaller sig till icke-forsamringskravet samt 11
kap. 7 § miljobalken.

e Hur mycket nyttan av kraftverket 6kar med de planerade effektiviserings-atgéarderna i form av
intakter, elproduktion, reglerférmaga och beredskapsfunktion i det lokala, regionala och
nationella elnatet.

e | viken omfattning de planerade atgarderna inverkar pa drift och produktion vid
vattenkraftverken nedstroms Hissmofors.
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BILAGA 1

”Paverkan uppstroms och nedstroms vid en 6kad
avledningsféormaga om 550 m3/s i Hissmofors”

Foreliggande utredning beskriver forvantad paverkan pa uppstroms
och nedstroms vattenyta i anslutning till Hissmofors kraftverk.

Upprattat 2023-04-26 av Magnus Jamting, Jamtkraft AB

Uppstroms Hissmofors

Avbordningsférmaga:

Varaktighet vattennivaer Storsjon och Hissmofors 2000-2019
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292,5
292
291,5
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289,5
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Vattenniva Hissmofors Vattenniva Storsjon Damningsgrans Storsjon

Sankningsgrans Storsjon Nedre grans Hissmofors

diagram 1

Ytan uppstroms kraftverket i Hissmofors (Krokomsviken) paverkas som mest da Storsjons yta ar I3g.
Storsjons yta ar som lagst pa varvintern innan varfloden satter igdng. Pa diagrammet syns det att
vattennivan i Hissmofors aldrig har varit under 289,70 moh. Denna ldgstaniva ar ett riktvarde som
anvands for att inte riskera att forstora sjokablar som ligger uppstroms Hissmofors. En lag yta i
Hissmofors innebar ocksa lag fallhéjd med minskad elproduktion som féljd, vilket inte &r 6nskvart.

1(5)



BILAGA 1

Vérdet 289,70 moh ndmns dven i ansokan till Storsjotunneln som ett forutsatt nytt lagsta vattenstand
i Hissmofors

Storsjétunneln

For att 6ka avbordningsformagan mellan Storsjon och Hissmofors, sa byggdes for ca. 30 ar sedan
Storsjotunneln. Storsjotunneln boérjar i vid bron i Dvarsatt och slutar strax uppstroms Hissmofors
kraftverk. Med avbérdningsférmaga menas den tappning som kan avbordas i kraftverket
kontinuerligt med stabila vattennivaer.

Vattenfordelningen mellan tunneln och dlven varierar saval med vattenstandet i Storsjon som den
totala vattenforingen. Tunnelns kapacitet dr beroende av tryckdifferensen mellan intaget och
utloppet, dvs skillnaden i vattenniva mellan Storsjon och Hissmofors.

En utdkad avledningsratt i Hissmofors medfor inte att vattennivaderna i Storsjon och Hissmofors
kommer att hamna utanfér dagens nivaer och darfér bedéms inte vattenflodet genom
Storsjotunneln att bli hogre eller lagre an tidigare, vilket skulle kunna medféra paverkan vid
Storsjotunnelns inlopp.

Avbordningsformaga (kontinuerlig) vid olika vattennivaer i

Storsjén
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Maximal avbordning med nuvarande vattendom (m3/s)
Uppskattad mojlig avbordning (m3/s) vid utékad avledningsratt om 550 m3/s
diagram 2

For att inte vattennivan ska bli for Iag i Hissmofors, sa paverkas maximal avbordningsformaga i
Hissmofors av vattennivan hos Storsjon. Maximal tillaten avbérdning idag ar 440 m3/s. Som synes pa
diagram 2 kan denna tappning utnyttjas da Storsjons vattenniva ar over ca. 291,30 moh. Den réda
streckade linjen ar berdknad avbordningsformaga vid en avledningsratt om 550 m3/s.

Det bor tydliggoras att avbordningsférmagan som visas i diagram 2 galler for kontinuerlig tappning.
Kortvarigt i storleksordningen nagra timmar, sa ar det mojligt att avborda mer vatten, med féljden
att ytan i Hissmofors sjunker.
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BILAGA 1

Fallforluster:

Fallforluster Storsjon-Hissmofors vid tappningar
mellan 350-370 m3/s
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BILAGA 1

Diagram 3 och 4 visar fallforluster mellan Storsjon och Hissmofors vid tappningar mellan 350-370
m3/s, samt vid tappningar 430-450 m3/s, vid olika vattenstand i Storsjon. Varje bla prick motsvarar
ett historiskt timvarde under perioden 2009-2019. Med fallférlust menas skillnad i vattenniva.
Fallforlusterna 6kar med hogre tappningar och med lagre vattenniva pa Storsjon. Fallférluster
innebar lagre fallhéjd och darmed lagre produktion i ett vattenkraftverk. En fallférlust pa 1 meter
paverkar elproduktionen i Hissmofors med ca 6%.

Teoretiskt méjliga scenarion:

Nedan beskrivs tva extrema scenarion som skulle vara teoretiskt maojliga. Scenario 1 ar vid nuvarande
avledningsratt (440 m3/s) och scenario 2 &r vid en uttkad avledningsratt pa 550 m3/s. | bagge
scenariorna 6kas tappningen genom kraftstationen till ett varde som &r hogre an tillflodet fran
Storsjon, med féljden att vattennivan i Hissmofors sjunker.

Scenario 1

Vattenniva Storsjon: 291,00 méh

Tappning (maxavbérdning) 360 m3/s

Fallférlust 1,Im

Vattenniva Hissmofors 291,00 - 1,1 = 289,90 méh

Tappningen 6kas till 440 m3/s

Resultat: Vattennivan i Hissmofors kommer att sjunka 20 cm under 4 timmar. Sedan dr
vattennivan nere pd riktvdrdet 289,70 méh i Hissmofors och tappningen mdste minskas.

Scenario 2

Vattenniva Storsjéon: 291,00 méh

Tappning (maxavbérdning) 360 m3/s

Fallférlust 1,I1m

Vattenniva Hissmofors 291,00 - 1,1 = 289,90 méh

Tappningen 6kas till 550 m3/s

Resultat: Vattennivan i Hissmofors kommer att sjunka 20 cm under 2 timmar. Sedan dr
vattennivan nere pd riktvérdet 289,70 méh i Hissmofors och tappningen mdste minskas.

Slutsats

Det ar da Storsjon ar 1ag pa varkanten, som hoga tappningar och stora tappningsvariationer paverkar
vattenstandet uppstroms Hissmofors som mest, eftersom det vid dessa tillfdllen ar
avboérdningsbegransningar och stora fallférluster. Ytan i Hissmofors paverkas vid dessa tillfallen mest.

| praktiken halls tappningen sa att vattennivan i Hissmofors ar stabil vid dessa tillfdllen och mindre
reglerkraft tillhandahalls till elsystemet pga. ovan ndmnda omstandigheter.

En utbkad avledningsratt pa 550 m3/s kan innebéra att vattennivan i Hissmofors kommer att variera
mer an tidigare vid dessa tillfallen.
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BILAGA 1

Nedstroms Hissmofors

Vattenstandet nedstroms Hissmofors paverkas av tappningen i stationen. | diagram 5 representeras
varje punkt av ett historiskt timvarde under perioden 1995-2020. Ytan blir ca. 20 cm hogre vid 550
m3/s jamfoért med 440 m3/s.

Vattenstand nedstréoms Hissmofors vid olika tappningar
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Matning av vattenhastigheter
nedstroms Hissmofors kraftverk

AL ¥

Figur 1 Ovre delen av strickan dar vattenhastighetsmitningarna utfordes, A:et markerar matstrickans uppstromsande
och ar dven markerad som en lagesreferens i figur 2 och 3.

Bakgrund

VDM AB har pa uppdrag av Jamtkraft AB matt vattenhastigheter i Indalsalven utanfor en
industrideponi norr om Hissmofors. Syftet med matningarna ar fa underlag till att bedéma om det
finns ndgon Okad risk for erosion av farligt avfall fran en gammal industrideponi om tillaten
maxtappning genom Hissmofors vattenkraftverks turbiner dkas fran 440 m3/s till 550 m3/s. En
oversikt av omradets deponier visas i figur 2.
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Figur 2 Utdrag fran lansstyrelsens skrivelse ”Information om ansvarsutredning Hissmofors, Krokoms kommun”,
diarienummer 575-4640-2014.
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Metod

Vattenhastighetsmatning med flygel (fabrikat OTT, modell C2) i 13 punkter langs den 230 m langa
stracka av dlven som narmast angransar till den industrideponi som ses i figur 2, positionen for de
enskilda méatpunkterna visas i figur 3. Vattenstand och koordinater vid matstrackans start, position A,
mattes in med RTK-GPS.

Matningarna gjordes 6 cm ovanfér botten ca 0,5 m ut fran vattenlinjen dar vattendjupet vid
mattillfallet var 12cm, resultatet redovisas som ett 30 sekunders medelvarde. Matningarna
upprepades vid tre olika tappningar, 57 m3/s, 250m3/s och 440 m3/s, efter tappningsdndring
invantades en stabilisering av stromningsforhallandena innan ny matning paborjades.

20 Maxar Technologies

Figur 3 Markeringarna, A-M, anger ungefarlig platser for utférda matningar.
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Resultat

Resultatet fran vattenhastighetsmatningarna, som utférdes 2020-12-07 mellan 09:00-12:30,

redovisas i tabell 1. Koordinaterna fér den 6versta matpunkten, A, var 7022963,29; 473831,49
(Sweref99tm).

Tabell 1 Uppmitta vattenhastigheter (m/s) i respektive punkt vid de tre olika tappningarna, negativ hastighet betyder att
matpunkten var placerad i ett bakvatten.

Flode

Position 57m3/s 250m3/s 440m3/s
A 0,10 0,02 0,00
B 0,00 -0,12 -0,28
C 0,00 -0,04 0,24
D 0,10 0,22 0,51
E 0,00 -0,03 0,12
F 0,00 0,13 0,22
G 0,02 0,14 0,08
H 0,00 0,15 0,51
I 0,01 0,19 0,15
J 0,00 0,13 0,38
K -0,01 -0,06 0,06
L 0,00 0,00 0,02
M 0,02 0,35 0,24

Kommentar

De laga och ibland negativa hastigheterna i punkt A och B forklaras av en strax uppstroms liggande
stenpir som skapade stroml3, se figur 4. Vilken storlek pa partiklar som en viss vattenhastighet
riskerar erodera kan utlasas i ett Hjulstrom-Sundborg diagram, se bilaga 1. Den hégst uppmatta
hastigheten 0,5 m/s kan tex erodera sand med millimeterstora korn medan grus i centimetergrovlek

ligger stabilt.

b BE G et ‘.'ﬁ‘"; Px’x i b ,d" o
Figur 4 Stenpir strax uppstroms matstrackan.
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For att fa underlag till att uppskatta vilken vattenstandshdjning som kan vantas vid en 6kning av
tappningen fran 440 till 550m?3/s noterades vattenstandet vid de tre tappningarna i Hissmofors
kraftverks utloppskanal, vid position A samt uppstroms Kattstrupens kraftverk, se tabell 2.

Tabell 2 Uppmatta vattenstand (RHO0O0) i Hissmofors kraftverks utloppskanal, vid position A samt uppstroms Kattstrupens
kraftverk.

Tappning
Plats 57m3/s 250m3/s 440 m3/s
NVY Hissmofors | 273,51 273,90 @ 274,40
Position A 273,50 273,70 274,05
OVY Kattstrupen | 273,49 273,49 273,53

| tillagg till ovanstaende avvagdes dven vattenstandsskillnaden mellan punkt A och M till 23cm vid

den hogsta tappningen.

Diskussion

Utifran uppmatta vattenhastigheter och vattenstand beddoms inte en 6kad maxtappning genom
turbinerna i Hissmofors kraftverk till 550 m3/s inneb&ra nagon 6kad risk for erosion av material i
industrideponin. Detta eftersom deponin, enligt figur2, ligger skyddad av en bevaxt landremsa som
historiskt utsatts och formats av betydligt hogre floden. Hogfloden har blivit mindre frekventa efter
Indalsdlvens reglering men férekommer fortfarande dven om det numera ofta dr med flera ars
mellanrum. Under flodet ar 2000 var tex vattenforingen nedstréms Hissmofors kraftverk éver 1100
m3/s vilket pa matplatsen bor ha inneburit ett vattenstand av storleksordningen en meter hégre dn
vad som kan forvantas vid 550 m3/s. De delvis igenvaxta spar av erosion ganska hogt dver vattenytan,
som kan ses i figur 5, harror sannolikt fran tillfallen med sadana héga floden.
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£

Figur 5 Strandbrink som uppvisar gamla spar av erosion vid tidigare hogfloden.

Fréson 2021-01-11

Ola Hammarberg, VDM AB

Bilagor
Bilaga 1 Hjulstrom-Sundborg diagram



Hjulstrom-Sundborg diagram BiIB{j |ﬁ|gﬁ)2
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Bitaga 3

1 Inledning

Féreliggande analys och bedémning har tagits fram for att bildggas tillstandsansdkan om att, till
Hissmofors kraftverk, avleda ytterligare vattenméngd motsvarande 110 m3/s for kraftproduktion.

2 Bakgrund och syfte

Hissmofors V och VI har kapacitet att via befintliga aggregat nyttja en stérre vattenmangd &n den
idag tillstdndsgivna. Vattenavledning &r i dagsléget begransad till 440 m3/s. Planerad ansdkan
avser tillstand att avleda ytterligare vattenmé&ngd motsvarande 110 m3/s for kraftproduktion
samt att korttidsreglering medges upp till den nya avledningsvolymen.

3 Flode

Under perioden 2011-2019 har vattenforing som har 6verstigit 440 m3/s forekommit under 3 av
dren och da i genomsnitt ca 4-5 dagar. Spill av vatten éver utskoven under samma period har
dock skett med i genomsnitt cirka 54,6 dagar per &r med en variation fran 4 dagar upp till 179
dagar. Spill har foljaktligen inte bara forekommit nar flodet 6verstigit 440 m3/s utan dven
férekommit av andra anledningar. Spill har fdrekommit under hela &ret men de hégsta volymerna
noteras under sensommar-host (figur 1).

Spill vid Hissmofors aren 2011-2020
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Figur 1. Faktiskt spill vid Hissmofors fér perioden 2011-2019 (Driftdata Hissmofors, 2021).

Under perioden 2011-2019 har vattenféring som &verstigit den ansdkta avledningsvolymen pa
550 m3/s inte forekommit vid ndgot tillfalle, vilket medfér att behovet av spill kopplat till
tillrinnande fléde upphdr om ansckan bifalls. Om utgdngspunkten istéllet &r att ytterligare 110
m3/s avrdknas fran det spill som de facto skett minskar antalet dagar till i medeltal 1,6 dagar per
ar med en variation mellan 1-10 dagar.
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4 Beddmda foréndringar med fokus pa fisk

Féljande avsnitt redogér for bedémda forandringar med fokus pa fisk. Att beakta &r att det ar den
relativa skillnaden mellan fléden pd 440 m3/s relativt 550 m3/s som skall bedémas.

4.1 Naturfaran

I naturfaran finns i dagslaget inga férutsattningar for en fungerande sétvattensekologi, vilket
medfor att konsekvenserna av forandringen i spill blir ringa.

4.2 Forandrad flodesbild

Den férandring den planerade verksamheten kan forvantas medfora, i jamforelse med dagslaget,
ar en periodvis forandrad strombild nedstréms anldggningen. Ett 6kat fléde genom kraftverket
ger en storre vattenvolym i kraftverksutloppet med darmed foljande hdgre vattenhastigheter
samtidigt som det minskar omfattningen och varaktigheten av spill genom dammluckorna.

Via korttidsreglering med ett hégre maximalt flode uppstar dven en viss férandring i floden i
utloppet nedstréoms stationen. Skillnad mot dagens situation bedéms bli att det uppstar ndgot
snabbare flodesstegring respektive sankning.

En férandrad strombild pa strackan nedstroms kan medféra att fisken periodvis valjer andra
standplatser eller en annan vandringsvdg in mot anldggningen i jamférelse med dagslaget samt
att snabbare flodesférandringar genererar mer rérelser och forflyttningar for fiskbestdnden.

4.3 Anlockning intag

Vid hégre avledning av vatten igenom ett kraftverk uppstar vanligen en viss risk fér 6kad
anlockning av nedstrémsvandrande fisk till intagskanalen/kraftverk och darmed kan en viss ¢kad
risk for skador pa fisk uppsta. I Hissmofors fall bér dock denna risk vara mer begrénsad eftersom
flodesdkningen fordelas pd tva kraftverk. Detta medfér att den relativa flédesdkningen, jamfort
med dagslaget, blir mindre @dn om hela tas ut i ett kraftverk.

5 Konsekvenser av beddémda forandringar

I féljande kapitel redogérs fér konsekvenser av bedémda férandringar pa fisk samt eventuella
skadeférebyggande dtgarder som planeras.

5.1 Fisk

Omradet saknar havsvandrande bestdnd och saknar dérmed i dagslaget forutsattningar for annat
an en viss begransad nedstrémsvandring av stationdra arter. En analys av mortalitetsrisk hos fisk
pa grund av turbinbladstréaff vid turbinpassage har likval genomférts enligt vedertagen standard
for bada kraftverken vid Hissmofors. Berakningarna har utférts med en berakningsmodell baserad
pa ett modellverktyg framtaget av Leonardsson (2014). Leonardssons verktyg &r baserat pa teori
och datainsamling av Montén (1985) tillsammans med en empirisk modellanpassning som har
visat sig stamma val 6verens med observationer. Berdakningen har utforts for fisklangder med 10
cm intervall. Dodlighet har ej beraknats for fisklangder som &éverstiger den stdrsta ldngd som kan
antas passera genom installerade intagsgaller vilket utgérs av ca 10 ggr intagsgallrets
spaltéppning (Larinier och Travade, 2002).

Utifran beradkningarna kan konstateras att dédligheten minskar med ékande drivvattenféring och
foljaktligen blir risken lagre om kraftverken kan kdras nara sin maximala drivvattenféring (figur 2
och figur 3). Hogsta dédligheten uppstar kring kérningar med 50-60 m3/s. Féljaktligen minskar
mortalitetsrisken i och med 6kningen av drivvattenféringen.

AFRY

AF POYRY



Bitaga 3
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Figur 2. Beréknade passagefériuster i procent for fiskldngder fr8n 100 cm till 10 cm fér turbin G5 i

Hissmofors V. Linjernas ordning motsvaras av ordningen i legenden till héger i figuren.
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Figur 3. Berdknade passagefériuster i procent for fiskldngder frén 100 cm till 10 cm fér turbin G6 och G7 i

Hissmofors VI. Linjernas ordning motsvaras av ordningen i legenden till héger i figuren.
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Vidare brukar anféras att jamforelsen skall ske mellan dédlighet vid passage genom turbin eller
passage dver utskoven. Dédlighet vid utskovspassage varierar mycket beroende pa floéden och i
en studie fran Pitedlven konstaterades att skillnaden i dédlighet mellan utskov-turbin var 20-31
%, men det konstaterades dven att vid hoga spillfldden i utskov 6kade dbédligheten till 86 %
(Vikstrém, 2016).

D3 spill kopplat till tillrinningen forekommer mycket séllan redan i dagsléget blir skillnaden
mycket liten avseende eventuella ytterligare fiskar som anlockas till intaget. Att beakta ar @ven
att ovrigt spill, som férekommer av tekniska eller andra skal, férvantas férekomma i motsvarande
omfattning dven framgent sd darvidlag uppstar ingen reell férandring. Darav bedéms
férandringen av risk for skador pa fisk kopplat till ansékt verksamhet vara mycket ringa.

Ett visst forandrat rérelseménster och dndrade standplatser for fiskbestdnden kan férvantas men
eventuell paverkan av detta ar ej kvantitativt pavisbart utan far bedémas. D& nuvarande
forhallanden redan innefattar korttidsreglering och féréandrade floden och vattenhastigheter
bedéms den relativa férandringen som uppstar mellan 440 m3/s och 550 m3/s vara mycket
begransad.

Den ansokta verksamhetens paverkan pa fiskbestdndens ekologi och fiske bedéms sammantaget
som mycket begransad/ringa. Det finns inget behov av skadeférebyggande atgarder kopplade till
ansokt dtgard.

6 Samlad beddmning

Indalséalven &r kategoriserad i grupp 2 i HaV:s och Energimyndighetens strategi for atgarder i
vattenkraften. Enligt strategin bér méjligheter till effektivisering av kraftverken ses 6ver, vilken
aktuell ansdkan avser. I Hissmofors kraftverk finns i nuvarande utférande kapacitet att producera
mer fornybar el &n vad dagens tillstdnd pa 440 m3/s ger mojlighet till. Istéllet for att spilla vatten
éver utskoven finns moéjlighet nyttja ytterligare 110 m3/s via turbin och antalet spilldagar de ar
det spills p& grund av flédet forvantas d& minska frén cirka 4-5 till cirka 1,6 dagar.

Det uppstar ingen beaktansvard pdverkan pa omgivningen av planerad 3tgérd. En forandrad
flodesbild p& nedstrémssidan kan ge viss paverkan pa fiskens vandringsménster och darmed &ven
till viss del pdverka fisket men paverkan bedéms som ringa. Detsamma géller en eventuell
riskdkning for nedstrémsvandrande fisk.
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