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1. Vem ar Kristina Lygherud?

Professor i Energivetenskaper (Lund: 2022-)
Senior radgivare energi (IVL: 2015-)

Olika positioner
- Gastprofessor: University of Applied Sciences, Gottingen (2022, 24)

- Lektor Hogskolan i Halmstad (2015-2022)

- Strateg och affarsutvecklare (Boras: 2010-15)

- Disputerad Foretagsekonom (Goteborg: 2010)- riskhantering fjarrvarme
- Controller, Baxter Healthcare (Zurich: 2000-2004)

Hedersuppdrag

- EU: Investerardialog for gron energi styrgrupp (2024-)

- Strategiska radet for Energimyndighetens fjarrvarme och fjarrkylaprogram (Termo: 2023-)
- Ordforande i Europeiska plattformen for DHC (Euroheat and Power: 2017-23)




FLEXIBILITET
Sektorskoppling

=EnFate
2 7Q

Yo RESTVARME
\J ATERVINNING @ REWARDHeat

REUSEHEQT Hog temp

N‘\r) Lag temp
SOWHat Kyla SASONGSLAGER

£

RE-WITCH

AnnexTS2 | Implementation of
Low-Temperature District Heating Systems

s

=_ 5 2 ==-1—g?,;mi > THUNDER
v INTERNATIONAL ENERGY AGENCY TECHNOLOGY COLLABORATION PROGRAMME ON x % %
(25 o gt
IEADHC  DISTRICT HEATING AND COOLING | RADGIVANDE .
s Smart Energy sy * e
i e = . e ye s s i B = e UK regeringen i
District heating in the future - thoughts on BUSI ness mOdeIs In d IStrICt C@rcu_larity charactgrizeslow-temperature g . g
e heating- future (2050) diicenery bsies models * IRLregeringen |""qp

| * EU Urban Agenda
Are low temperature DH . . .
business models inherently EU Investor dialogue in energy

circular? OQ * Samverkansarena Helsingborg

IEADH

[ o ]




AGENDA

1. Vem ar Kristina Lygherud?

2. Globala trender <

3. Europeiska trender
4. Svenska trender

5. Anvanda vetenskap for energiomstallning

LIH @ivl

HOGSKOLA . SVEﬂSKﬂ
MILJOINSTITUTET

UNIVERSITET




1. Globala trender

Modernisering
Kyla efterfragas

Energiatervinning (WtE)

KOMPLEMENT

Restvarmeatervinning / KLIMAT TILL ELEKTRIFIERING

Lagtemperatur system
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1. Globala trender

NORDAMERIKA: MODERNISERING AV OLIKA SORTERS CAMPUS

YALE UNIVERSITY

 Geotermi for varme & kyla

e 190 borrhal (260 meter)

e @GOrs i anslutning till att nya, storre byggnader byggs
 Mal inga GHG gaser 2035

BERESFORD, New York

 The Beresford (1929): ersatta befintlig uppvarmning

* Hybridl6sning geotermi och luftbaserad VP: varme & kyla
* 9 borrhal

* 40% reduktion av GHG utslapp




1. Globala trender
MODERNISERING GENOM UTFASNING AV FOSSILA BRANSLEN

BELGRAD, SERBIEN

e Utfasning av gas som huvudsaklig kalla men aven fossila oljor

e Utbyte av delar av natet

* Energieffektivisering av byggnader

« Oversyn av prismodellen for att skapa incitament for energieffektivisering
* Forbattrad formaga att mata i naten

* Restvidrmedtervinning fran tunnelbanan, vid nya stationer

This paper, presented at Beyond 2020 digital event, summarizes the
renovation plans for the District Heating network of the city of
Belgrade.
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1. Globala trender

KYLA EXTREME HEAT IN
~ CANADA

Dodsfall och ohalsa till f6ljd av varmerelaterad stress-
ett faktum

Atgarder infors

- Kortsiktig I6sning genom “spray parks”

- Langsiktigt stélls krav pa den byggda miljon

- Att beakta vid fjarrvarmebyggnation: bygga in
“oaser” (VP?)




1. Globala trender
WtE

GHANA

 WtE power plant i Gahna

« Kommunalt avfall

* Hybrid: biogas- pyrolys- solceller
* Blir biogddsel och el

USA

Waste-to-energy plants are a small but stable source of
electricity in the United States

Annual electricity generation from municipal solid waste plants, United States (2012-2022)
thousand gigawatthours

16
14

non-biogenic
plastics, rubber,
etc.

biogenic
containers and
packaging, paper,
yard trimmings,
food waste, textiles,

etc.
eia’

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022

Data source: U.S. Energy Information Administration, Power Plant Operations Report

Att atervinna
restvarmen fran dessa
anlaggningar ar inte
vanligt...men det
forekommer:



1. Globala trender

Burnaby Waste-to-Energy District Energy
System

James Lota, P.Eng., MBA, MIPA
GM Engineering

CANADA, Vancouver
o Wte 24/7

 25% av hela regionens avfall (ett flertal kommuner)
* Tillhandahalla varme genom ett fjarrvarmesystem
* Befintliga och nya fastigheter

* En”innovation”
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1. Globala trender
RESTVARMEATERVINNING

INDIEN, New Delhi

e 20 ton medicinskt avfall per dygn

« 1000°C ..... 100" C

* Skall nuanvandas internt och till omkringliggande
gronsaksmarknader

DATAHALLAR
* Dublin (IR)
* Braunschweig (TY)
e Stockholm (SE).....




AnnexTS2 | Implementation of

Low-Temperature District Heating Systems

LAGTEMPERATUR- GLOBAL TREND!

FINAL REPORT

LOW-TEMPERATURE DISTRICT HEATING
SPARAR KLIMAT OCH PENGAR IVPLEMENTATION GUIDEEOOK

Edited by Kristina Lygnerud and Sven Werner

¥ E | <0 | FIES | ﬁ;Fu

- 2017: lagt intresse i Sverige och Europa: obeprovat

- 2021: okat intresse och mycket uppmarksamhet kring boken
- 2022: avslut av EU projekt ReUseHeat- lagtemperatur

- 2024: avslut av EU projekt REWARDHEAT- standardiserad lagtempererad fjarrvarme

TEKNIKEN FINNS! HANDLAR OM ATT FA INTRESSENTER ATT SAMVERKA PA NYA SATT!

Kuriosa:
Tyskland ar foregangsland (maste skifta fran gas): lagstiftar om restvarmeatervinning fran
datahallar (2023) och har gett nationellt stod till lagtemperaturinstallationer i snart 10 ar
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3. Europeiska trender

* Lagar och regler
-Energi: EED (restvarme! Varmeplaner!), RED, Grona Given, Taxonomin, RePower EU

rattvis energiomstallning

-Annat: NEB

* Forskning

 Stark drivkraft i bade klimatet och sjalvforsérjning av energi
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3. Europeiska trender

* Nya och vaxande marknader
- Irland, UK, Belgien, Spanien...
- Nytt satt
- Anpassade regler

* Tillkommande krav
- Rattvis energiomstallning
- Samhallsansvar — social hallbarhet
- Den urbana miljon
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3. Europeiska trender

 Modernisering + nya nat+ nya satt att generera varme och kyla pa
- alternativ till forbranning (geotermi, restvarme, sol)...
- ett skifte fran en central varmekalla till flera sma
- natet blir den huvudsakliga tillgangen
- lagringsenheter blir allt viktigare (dags och sasong)
- smarta system (anvand den data som finns)
- sektorskoppling (t.ex. genom varmepumpar)
- Oversyn av prismodeller och affarsmodeller...
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3. Europeiska trender

INVESTERA SIG UR KLIMATKRISEN!

Publika medel racker inte

* Tanken ar att attrahera privata investerare

Tillgangen fjarrvdarme &r inte intressant for alla
investerare

En l6sning kan vara BLENDED FINANCE
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4. Svenska trender

* Biomassa « Okande intresse for
- dyrt - restvarme
- hallbart: circularitetsprincip (EU) ? - lager (dag och sisong)
- lagtemperatur

e Avfall
- cirkularitetsprincip (EU)
- hur stora ar framtida volymer i Sverige?

- importerade volymer minskar?
- hallbart?

- flextjanster (sektorkoppling)
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5. Anvanda vetenskap for energiomstallning

1.

Data och
framtidscenarier-
viktiga faktorer
att testa

2. 3. 4.
Modellen byggs “Fri modell”: om “Verklighets-
och testas- vi hade full anpassning”’- en
valideras av framsynthet och framtid vi tror pa
kund rationellt (full detaljniva)
15@77 beslutsfattande
(o
NH Diskussion

Resultat

« Vetenskapligt
underbyggd
roadmap (SEK
och teknikval)

« Kondenserad
process for att
identifiera
onskad
framtid

« Informerade
nog att ta
nasta steg

« Mojligt att
paborja
omstallning
av affars-
modell




5. Anvanda vetenskap for energiomstallning
Input System description Output

B ENERCY SYSTEM B AT SUPPLY MIX

MACRO PARAMETERS

HEAT SOURCES

|
|
|

TECHNO-ECONOMIC
PARAMETERS

TECHNOLOGIES & THEIR
CAPACITIES

TECHNOLOGY OPTIONS

COSTS (INVESTMENT COSTS,
OPERATIONAL COSTS, TOTAL
SYSTEM COST)

END-USE DEMAND

EMISSIONS FROM THE SYSTEM

CLIMATE TARGETS

|
|
E

¥ Y
INPUT OUTPUT



5. Anvanda vetenskap for energiomstallning

VAD?
NAR?
KOSTNAD?
DAGENS BESLUT- LEDER DET DIT VI VILL PA LANG SIKT?




Veta mer?

Kristina.lygnerud@ivl.se
Kristina.lygnerud@energy.lth.se

Tack for uppmarksamheten!
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mailto:Kristina.lygnerud@ivl.se
mailto:Kristina.lygnerud@energy.lth.se

Fragor for bikupor

1. Vilken ar ert foretags storsta utmaning just nu?
2. Hur arbetar ni med energiomstallningsplanering?

3. Staller ni om era prismodeller som ett resultat av
omstallningsarbetet? | sa fall: hur?
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